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XULASO
Mbaogsad — keratokonusun miialicesinde “KeraNatural” allograftin
implantasiyasi naticalorini qiymotlondirmak.

Material vo metodlar

Todqgiqata Akademik Zorifo Oliyeva adma Milli Oftalmologiya
Morkazine miiraciot edon III-IV morholods olan keratokonus
diagnozu qoyulan 28 xosto (31 gbz) daxil edilmigdir. Homin
xastolorda “Intracorneal Keranatural implantasiyas1” amaliyyati totbiq
olunmusdur. Allograft Corneal Ring (KeraNatural) — g6z bankinan
alman sterillogdirilmis buynuz qisa toxumasidir (Lions VisionGitt,
Orlando, USA).

Naticalor

Omoliyyatda planlagdirilan vo gozlonilon osas natico — gormo
funksiyasinin yaxsilagmast tomin edilmisdir: korreksiyasiz gérmo
itiliyi 3 dofoys gador yaxsilagsmis (0,15 & 0,03-don 0,42 + 0,04-5 gqodor;
p <0,01), maksimal korreksiya ilo gérma itiliyi optimallagmisdir (0,35
+ 0,04-don 0,74 + 0,02-5 godor). Refraksiyanin silindrik (9,42 + 0,14
vo-3,36 £0,14; p > 0,05) va sferik (-10,04 £ 0,11 vo 2,88 £ 0,10; p >
0,05) komponentlori do doyigmisdir.

Yekun

Yekun olaraq, keratokonus xastolorinin gérmo qabiliyyatini hogiqoton
biouygun olan materialla artirmaq ii¢iin yeni Istanbul nomogqramu ilo
steril allograft buynuz qisa seqmentlori implantasiya edilmisdir. Bu
pilot tadgigatin naticalarinin avvallor dorc edilmis sintetik seqmentlor
(intracorneal synthetic segments — ICRS) ilo miiqayiss oluna bilacayi
agkar edilmisdir. ©lds olunan naticolor bu corrahi tisulun keratokonusun
mialicasi ii¢lin perspektivli oldugunu gostorir.

Acar sozlor: keratokonus, KeratoNatural, CAIRS, korneal allograft
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SUMMARY

Purpose — to evaluate the outcomes of KeraNatural allograft
implantation in the treatment of keratoconus.

Material and methods

The study included 28 patients (31 eyes) diagnosed with stage III-IV
keratoconus who were admitted to the National Ophthalmology Centre
named after Academician Zarifa Aliyeva. Intracorneal Keranatural
implantation surgery was performed in these patients. Allograft Corneal
Ring (KeraNatural) is sterilized corneal tissue obtained from an eye
bank (Lions VisionGift, Orlando, USA).

Results

The main planned and expected outcome of the surgery — improvement
of visual function — was achieved. Uncorrected visual acuity improved
up to threefold (from 0.15 + 0.03 to 0.42 + 0.04; p < 0.01), and best
corrected visual acuity was optimized (from 0.35 £0.04 to 0.74 = 0.02).
The cylindrical (-9.42 +0.14 and —3.36 + 0.14; p > 0.05) and spherical
(-10.04 £ 0.11 and —2.88 = 0.10; p > 0.05) components of refraction
also changed.

Conclusion

In conclusion, to truly improve the visual acuity of patients with
keratoconus using a biocompatible material, sterile allograft corneal
segments were implanted according to the new Istanbul nomogram.
The results of this pilot study were found to be comparable with
previously published data on intracorneal synthetic segments (ICRS).
The findings indicate that this surgical approach is a promising option
for the treatment of keratoconus.

Key words: keratoconus, KeratoNatural,
Intrastromal Ring Segments, corneal allograft
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Keratokonus buynuz qisanin
progressivlosmis incolmosi vo diklogsmasi
ilo noticolonon qeyri-iltihabi degenerativ
ektaziyasidir.  Xostolik adoton  bilateral
vo asimmetrik  olub, geyri-miintozom
astigmatizmin formalasmasi ilo gdérmonin
azalmasia sobab olur. Xostolik yetkinlik
dovriindon inkisafa baslamaqla hoyatin
3-4 dekadasmna qgodor progressivlosma
xiisusiyyatino malikdir. Son dévrlor xastaliyin
yas haddi 8-38 yas hesab edilir [1 - 4].

Prosesin qarsisint almaq,
progressivlosmasini dayandirmaq vo gérmo
itiliyini artirmaq {g¢lin miixtalif mialico
metodlar1 totbiq olunur: xiisusi sort, skleral,
hibrid kontakt linzalar; intrastromal buynuz
gisa halgalarinin  implantasiyas1 (ICRS);
buynuz  qisanin  kroslinkinqi  (CXL);
keratoplastika (dolib-kegon vo ya dorin 6n
lamelyar) vo s. Keratokonus zamani sort
vo ya hibrid kontakt linzalardan istifado
olunsa da, proqgressivlosmonin qarsisini
almagq ti¢lin corrahi miialico metodlar1 totbiq
olunur. Intrastromal korneal seqmentlor
sintetik materiallardan hazirlandiglar
licin ekstruziya, buynuz qisanin orimosi,

endotelial perforasiya, buynuz qisanin lokal
bulanmasi, omoliyyatdan sonraki seqment
miqrasiyast vo seqmentin daha sothi vo ya
daha dorin buynuz qisa tobogolorine yanlis
istiqgamatlondirilmasi kimi agirlagsmalar son
moqalslords bildirilmisdir [1 - 5].

Bu agirlasmalar1 azaltmagq ti¢lin allograft
materialinin istifadesi 6n plana ¢ixmisdir.
Allograftmateriallarthipermetropiya, miopiya
vo afakiya prosedurlarinda 1980-ci illordon
istifado olunur vo ilk dofs keratokonusun
miialicosindo Soosan Jacob torafindon tosvir
edilmisdir [6 - 8].

Allograft Corneal Ring (KeraNatural) —
g0z bankindan alinan sterillogdirilmis buynuz
gisa toxumasidir (Lions VisionGift, Orlando,
USA), 2 il istifado miiddati olan, tam halqa vo
yayarimhalqa soklinda qablasdirilir, istifadoyo
hazirdir. Femtolazer ilo formalasdirilmis eni
3,5 mm tunels yerlogdirilir. Corrahi miialicado
mogsad buynuz qisanin irrequlyarligini
aradan qaldirmaq vo refraktiv gostoricilori
minimuma endirmokdir [9, 10]. Mogsad
xastonin korreksiyasiz vo ya korreksiya ilo
gormo itiliyini artirmaq vo keratoplastikaya
tolobatin qarsisini almaqdir [11].

ALLOQRAFTIN IMPLANTASIYASI

Sokil 1. “KeraNatural” allograftin intrastromal implantasiyasimin sxematik tasviri [12]: S.Haciagaoglu et

al.,
source=chatgpt.com

https://www.keranatural.org/wp-content/uploads/Allograft-corneal-rings-Istanbul-Nomogram.pdf?utm_
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Mbagsad - keratokonusun miialicasinda
“KeraNatural” allograftin  implantasiyasi
naticalorini qiymotlondirmak.

Material vo metodlar

Todqgigata Akademik Zorifo Oliyeva adina
Milli Oftalmologiya Markozina miiraciot edon
[II-I'V marhalads olan keratokonus diagnozu
qoyulan 28 xosto (31 goz) daxil edilmis
vo bu xostolords intrastromal keranatural
implantasiyasi omoliyyati, Istanbul
nomoqrami 9sasinda totbiq olunmusdur [12].
Todqgigata daxil edilon 28 pasiyentin orta
yas haddi 26,32 + 6,32 il toskil etmis, yas
diapazonu iso 18-39 il arasinda olmusdur.
Xastolorin 8-1 gqadin, 20-si iso kisi olmusdur.
Allograft buynuz qisa halqa seqmentlorinin
ikitorofli implantasiyas1 4 pasiyento icra
edilmisdir.

Omoliyyat yerli anesteziya ilo icra
olunmus, FS 200 femtosaniyys lazer ilo,
morkozdon 4,0-7,5 mm mosafads, 250
mkrn dorinlikdo tunel formalasdirilmisdir
(sokil 1). Homin tunelo ektaziya etmis,
dik yers, modifikasiya edilmis forcepslo
(Aylin forceps) keranatural implantasiya
edilmisdir. ©Omoliyyatdan sonra miivoqqgoti
kontakt linza qoyulmusdur. Omaliyyatdan
ovval vo sonra dinamikada gérmo orqaninin
osas gostoricilorinin - monitoringi  hoyata
kecirilmisdir. Nozarot miiddoti timumilikdo 6
ay toskil etmisdir. Pasiyentloro omoliyyatdan
sonra sabahisi giin, 1 hofto sonra, 1 ayinda,
3 ayimda baxis kecirilib vo 6 aydan sonra
xostolor yekun miayinadon kegirilmisdir
(sokil 2).

Klinik-statistik metodlar: oslamatlorinin
tosviri statistikast metodlari; korrelyasiya vo
reqressiya metodlart.

Naticalor
Biitiin corrahi miidaxilolor heg¢ bir
intraoperativ  agirlasma olmadan hoyata

kecirilmis, omoliyyatdan sonraki dévrds iso
buynuz gisanin orimasi vo ya nekrozu kimi
ciddi fosadlar miisahido edilmomisdir. Yalniz
bir xostodo omoliyyatdan 2 giin sonra graftin
implantasiya sahosino dogru yerdoyismosi

vo tunelin giris hissosindo qabariqliq geydo
alinmisdir. Giris sahasindo agilma miisahido
edilmoso do, qraft tokrar olaraq anatomik
movqeyins yerlosdirilmisdir.

Goriindiiyi kimi, omoliyyatda
planlasdirilan vo gdzlonilon osas notico —
gormo funksiyasinin yaxsilasmasi tomin
edilmigdir: korreksiyasiz gormo itiliyi 3
dofoyo qodor yaxsilasmis (0,15 £ 0,03-don
0,42 + 0,04-0 godor; p < 0,01), maksimal
korreksiya ilo gorma itiliyi optimallasmisdir
(0,35 £ 0,04-don 0,74 £ 0,02-0 godor). Belo
natico buynuz qisanin sferik ekvivalentinin
statistik diirlist doyigmosi ilo assosiasiya
olunmusdur (5,50 £ 0,11 vo-3,17+0,14;p <
0,05). Refraksiyanin silindrik (9,42 + 0,14 va
-3,36+0,14;p>0,05) vo sferik (10,04 + 0,11
vo —2,88 + 0,10; p > 0,05) komponentlori do
doyismisdir. Oxsar natico dik ox iizro buynuz
gisanin 6n (51,82 £ 0,14 vo 43,32 £0,12D) vo
arxa (—7,68 £ 0,01 vo —7,80 = 0,07D) sathinin
keratometriyasina goro do izlomok olur.
Statistik diiriist (p < 0,05) doyisiklik buynuz
qisanin zirve qalinligina (408 + 4,5 vo 427
+ 4,2um) va hacmina (55,8 + 0,30 va 59,8 +
0,20mm3) gora geydo alinmisdir (cadval 1).

Omoliyyatdan sonra buynuz qisanin
biometrik indekslori pozitiv istigamotdo
doyismisdir: buynuz qisa sothinin dispersiya
indeksi (ISV), vertikal asimmetriya indeksi
(IVA), an yiiksok asimmetriya indeksi (IKA),
keratokonus indeksi (KI), sothin requlyarliq
indeksi (SRI), sothin asimmetriya indeksi
doyismisdir, oksor hallarda doyisiklik statistik
diirtist deyildir (sokil 3).

Miizakira

Odobiyyatda  keratokonusun  corrahi
mialicosindo bir sira corrahlar Corneal
Allogenic Intrastromal Ring Segments

(CAIRS) ilo miialicesini todqiq etmisdir
[6]. Eynilo, todgiqatimizda bir goz banki
torofindon hazirlanmis steril buynuz qisa
seqmentlori  (KeraNaturalTM)  soklindo
CAIRS istifado etmoklo magbul naticalorin
oldo olunabilacayini gostordik. Bu corrahiiisul
keratokonusun miialicasi tigiin perspektivlidir.
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Cadval 1. Keranatural implantasiyalarindan sonra keratakonuslu goziin asas gostoricilarinin

dinamikasi

Gostaricilor

Imaliyyatdan avval | Omoaliyyatdan 6 ay sonra

Korreksiyasiz gérma itiliyi

Maksimal korreksiya ilo gorma itiliyi

Sferik ekvivalent

Refraksiyanin silindrik komponenti, D

Refraksiyanin sferik komponenti, D

Dik ox tlizrs buynuz gisanin 6n sathinin keratometriyasi, D
Dik ox {izra buynuz gisanin arxa sathinin
Buynuz gisanin zirvads qalinligi pm
Buynuz gisanin hacmi, mm3

Asferiklik (9)

Proqressivlosma indeksi

Astigmatizm, D

Sothin dispersiya indeksi ISV

Vertikal asimmetriya indeksi TVA
Keratokonus indeksi Ki

On yiiksok asimmetriya indeksi [HA
Sothin requlyarliq indeksi CR1

Sothin asimmetriya indeksi SAI

keratometriyasi, D

0,15+0,03 0,42+0,04¢
0,35+0,04 0,74+0,02¢
-5,50+0,11 ~3,1740,14¢
~9,4240,13 -3,3620,14
~10,04+0,11 ~2,8840,10
51,82+0,14 43,32+0,12
7,68 0,01 7,80 £0,07
408 +4,5 427 44,2 «
55,8 40,30 50,8 40,2 »
~0,84 0,05 ~0,88 0,04
2,27 +0,05 2,50 £0,06 *
9,86 40,22 3,35+0,22
99,0 +3,1 76,5 43,3 *
0,99 £0,07 0,84 £0,07
1,28 +0,02 1,21 0,01
2,64 41,5 2,40 £1,2
1,21 +0,11 0,98 0,10
2,28 +0,09 2,61 £0,12 +

Qeyd: «— P < 0,05

Sokil 2. Pasiyent S.K., 25 yas, sol goziin fotosakli, “KeraNatural” allograftin implantasiyasindan - a) avval;

b) 3 ay sonra (corrah — Maharramov PM.).

ICRS-in asas mohdudiyyatlorindon biri—nazik
buynuz qisalarda ekstruziya riskidir. Kugler
va basgqalar1 keratokonus va keratoektaziyanin
mialicosi liglin implantasiya edilmis 279
ICRS gbzdon 4-do buynuz qisanin orimosi
meydana goldiyi tliciin ICRS-ni ¢ixarmali
oldular [13].

Yekun

Yekun olaraq qeyd etmok olar ki,
keratokonus xastalorinds gérma qabiliyyatinin
artirllmast  mogsadilo  hogigoton biouygun
materialdan istifado etmoklo, yeni Istanbul
nomoqramina dsason steril allograft buynuz
gisa seqmentlorinin implantasiyas1 hoyata

AZORBAYCAN OFTALMOLOGIYA JURNALI * 2026 + 18 * Nel / 56
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kegirilmisdir. Aparilmis pilot toadqiqatin
naticalorinin ovvallor dorc edilmis sintetik
intrakorneal halga seqmentlori (ICRS) ilo
miigayisa oluna bilocoyi miioyyon edilmisdir.
Oldo olunan naticolor bu lisulun effektivliyini

vo tohliikasizliyini
qiymatlondirmok maoqsadils,

daha genis sokildo
uzunmiiddotli

miisahidoni ohato edon daha genismiqyash
golocokda klinik tadgiqatlarin aparilmasinin
zoruriliyini gostarir.
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Sokil 2. Pasiyent S.K., 25 yas, keratotopoqrafiva skanoqrammasi, “KeraNatural” allograftin implantasiyasindan

a) avval; b) 4 ay sonra, irrequlyarliq xeyli azalib -

“K ”gostoricisi maximum 52,6-dan 46,7-2 qador, ektaziya

olmus sahada 52,6-dan 36,6-qadar enmisdir. Buynuz qisa galinligi 452-don 482-2 qadar artmugdur.
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