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Son illords tibb sahasine kompyuter sistemlarinin totbiq olunmasi boytiik nailiyyatlora gatirib ¢ixartmisdir. Onlardan
on ohomiyyatlisi bu sahs {igiin ekspert vo ya biliklors asaslanan sistemlorin hazirlanmasidir.

Oftalmologiya sahasi iizro belo sistemlorin yaradilmasi oftalmoloqa goz xastoliklorini tez, siiratli, obyektiv va
doqiq diagnozunu toyin etmays, onun prognozunu miloyysnlosdirmoyo, milayino vo miialiconi ardicilligla morho-
Ialor {izra sistemli sokildo aparilmasina komok edos bilor. Bu asasdan aparilan tadgiqatlar naticasindo malum olmusdur
ki, oftalmologiya iizro yaradilmig kompyuter sistemlarinin i¢orisindo eyni vaxta hom komiyyat vo hom do keyfiyyot
xarakterli biitlin tosnifat slamotlorini 6ziindo oks etdiron, ambulator xastalorin ilkin diagnostikasini biitovliikdo shato edo
biloni yoxdur. Tabii ki, bu ciir sistemlarin olmas1 boyiik shomiyyat kasb edir vo bu saha ii¢iin ekspert sistemlorinin (ES)
hazirlanmasi aktualligini siibut edir [1].

Ambulator soraitdo miiayine olunan xastalarin ilkin diagnostikasini tomin eden ES-nin islonilmasinds asas magsad
g6z xastaliklorinin ambulator soraitds ilkin diagnostikasini ohato etmokdir. Yaradilan ES-do xastslik tarixinin daimi
saxlanmasini, hokimin vaxtina qenaat edilmasini va ambulator xastonin xastaliyi barads obyektiv informasiya alinmasini
tomin etmok ii¢iin agagidaki masalolor qoyulmus vo hall edilmisdir [3]:

- gdz xostoliklorinin diagnostikasinda subyektiv soboblor iiziindon buraxilan sohvlorin ES torofindon aradan

qaldirilmasinin miimkiin yollarinin aragdirilmasi;

- ambulator soraitdos ilkin mslumatlarin toplanmasi vo bunun osasinda verilonlor bazasiin (VB) yaradilmas;

- hokim-ekspertlorin verdiyi biliklore asaslanan qaydalarin tosviri;

- differensial gostaricilora va bir sira tibbi malumatlara asaslanan biliklor bazasinin (BB) yaradilmast;

- biliklarin tosvirindo VB ilo BB arasinda slagonin tomin edilmasi;

- ES-nin kdémakgi vasitolorinin yaradilmast;

- ES-nin istifadagi hakimls tabii dilds iinsiyyatinin tomin edilmasi;

- oftalmoloji terminlar tizrs lLigatin (azorbaycan, rus, latin, ingilis dillorindo) yaradilmast;

- sistemda talobs vo hakim-internalara kdmok etmok moqsadils tadris bélmasinin yaradilmasi,

- ohalini uygun xastaliklor hagqinda molumatlandirmaq magsadils ohaliys xidmot bdlmasinin toskili;

- program tominatinin (PT) yaradilmast;

- sistemin kliniki goraitds sinagdan ¢ixarilmasi.

Alinmis naticolor oftalmologiya sahasindo diagnozun qoyulmasinin effektivliyino vo keyfiyyotinin yiiksolmosino
xidmot edir. Sistem miiayino vaxtini qisaldir, genis diagnoz qoymaga vo optimal variant segmoys imkan yaradir [4].

Sistemdon miixtalif saviyyali istifadagilor (hokim, toloba, hokim-interna) istifads eds bilor. Hazirlanmis verilonlor vo
biliklor bazasindan iss miixtalif magsadloar iiciin istifads edilo bilar: diagnostika vo miialica prosesindas, elmi-tadqgiqat
magqsadils, tadris prosesinds, miixtslif operativ sorgularda. Bu vaxt istifadociden heg bir xiisusi hazirliq taleb olunmur.
Hazirlanmis PT onun biliklar va verilonlor bazasinin genislondirilmasins imkan yaradir.

ES aslinds program mohsuludur. Yeni son naticads ES miixtalif funksiyalar1 yerina yetiran proqram komponentlorindon
ibarat kompleks vo homin komplekslo islomok {igiin tolimatlar soklinda tortib olunur va sifarig¢iys toqdim edilir.

Umumi halda diaqnostik ES-lorinin PT-na asagidaki tolablor qoyulur:

- verilenlorin va biliklorin tosviri tigiin se¢ilon modellorin xiisusiyyat-lori vo bu xiisusiyyatlorden irali galon toloblor
nozord almmalidir;

- ES-ninhom verilonlor, hom do biliklor bazalarinda saxlanan verilonlor va biliklor doyisdirilmoye moruz qaldigindan,
onlarin doyisdirilmasi, silinmasi va yenilarinin daxil edilmasi nazars alinmalidir;

- program tominati modul prinsipi ils qurulmalidir;

- ¢ixari§ va garargabuletma modullart segilon ¢ixaris strategiyasina va onun asasinda qurulan ¢ixaris mexanizmino
uygun hazirlanmalidir;

- istifadoagilorin sistemlo islomasini asanlasdirmaq va oalverisli gokilds togkil etmak {i¢iin menyudan se¢gma prinsipi
ilo qurulmus, goxponcarsli vo goxsoviyyali menyularla, lazimi diiymalor vo piktoqramlarla tomin edilmis grafik
interfeys olmalidir.

Program tominatinin yaradilmasi {iglin ilkin segilon instrumental vasitolor biitiin bu gostorilon toloblorin yerino

yetirilmosini tomin etmoalidirlor. Molum oldugu kimi, ES-lorinin PT-nin qurulmas: ii¢iin bir ¢ox instrumental vasitolor
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moveuddur [2, 5]. Miimkiin olan hallarda instrumental vasite kimi prototipden, yeni ES-nin 6rtiiyli adlanan proqram
kompleksindon istifads olunmasi moagsadsuygundur, ¢iinki bu halda sistem tez vo ucuz basa golir. Prototip vo ya ortiik
dedikdo tam hazir olmayan, yoni verilonlaor vo biliklor bazalar1 bos olan ES basa diisiiliir. Lakin baxilan problem sahasi
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Sok.1. ES-in ig rejimlari va onlarin idara edilmasi sistemi.
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ticiin gdstarilon tolablors tam cavab veran prototip olmadigindan, PT-n1 biitévliikde qurmagq ehtiyact yaranmigdir. Hazirda
miixtalif proqgram mohsullarinin, o ciimlodon, ekspert sistemlorinin reallagdirilmasi ii¢iin «Programin tez hazirlanmasi»
(RAD - Rapid Application Development) adlanan texnologiyadan genis istifads olunur. Bu texnologiyani1 hayata keciren
programlagdirma sistemlorino misal olaraq Delphi, Visual C™, C™ Builder, Visual Basic, Visual C++ vo s. gdstormok
olar. Bu sistemlorin hamisinda vizual va obyektyonlii programlagdirma texnologiyasindan istifads olunur.

Baxilan ES-ni reallagdirmaq iigiin Delphi programlagdirma sistemi se¢ilmisdir. Delphi proqramlasdirmanin agagida
gostorilon miiasir konsepsiyalarini reallasdirmaga imkan veran vizual obyektyoniimlii layihslondirme sistemidir.
“Virtual Oftalmoloq” ekspert sistemi oftalmologiya {izre ambulator xastolora diagnoz qoyma funksiyasindan slava
xastalar, xostaliklor, dormanlar, istifadogiler, toloba, hokim-oftalmoloq vo hokim-internalara kdmok magsadilo
tadris, saho tibbi terminlor haqda informasiya-arayis vermo funksiyasini da yerina yetirir. Biitiin bu funksiyalarin
yering yetirilmasi {liglin sistemda bir ne¢a rejim nozors alinmigdir. ES-nin is rejimlori vo onlarin idars edilmasi
alqoritmi gokil 1-do tosvir edilmisdir. ES-in is rejimlorinin mozmunu va onlar arasindaki alagalor gokil 2-do tosvir

edilmisdir.
Proqram tominati modul prinsipi ils teskil olunub. Bu modullar xasto haqqinda istonilen anda melumat almaga, daxil

olan xastonin slamatlorini daxil etmays, diagnoz qoymaga, mslumatlari redokts etmaya, verilonlor bazasindan lazim olan
informasiyani axtarmaga, qorar qobul etmoya, xastalik tarixini ekrana vo gapa ¢ixartmaga vo s. imkan yaradir. Program

modullarinin yering yetirdiklori funksiyalar codvol 1-do verilmisdir.
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Sak.2. ES—m is re]tmlarmm mazmunu va onlar arasindaki alagalor.
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Programin yiiklomo fayli (setup.exe soklindo) yaddasda 1.5 MB yer tutaraq, yiiklondikdon sonra kompyuterin
yaddasinda verilonlor va bilikler bazalarinin doldurulmasindan asili olaraq istenilon qoder yer tuta biler. Verilonlor
bazasinin har bir cadvalina 1000000-a qodor yazi slavs etmok miimkiindiir.

Cadval 1
Proqram modullarinin funksiyalar:
Modulun adi Modulun funksiyasi
1 2
About Proqram haqqinda, Rohborlor haqqinda, Miisllif haqqinda

Ambulator xastolorin ada goros axtarist (verilonlor bazasinda) va segilmis xastonin

Axtarish OD, OS va ya OU-ya gors diagnozu, universal axtarig

Ambulator xastolor vo onlarin hokimlori, xastslorin simptomlarit haqqinda
Baxish . .

informasiyaya baxis

(Istifado olunmayan forma)— Verilonlor bazasiilo olagoni tomin edon komponentlorin
DataM .

yerlasdiyi modul
DaxilEtme Xosto haqqinda tam ohatoli informasiya vo onun hokimi haqqinda informasiyanin

daxil edilmosi, redaktasi vo silinmasi, secilmis xostoys uygun hesabat formast
Xostonin Yerli vo Umumi sikayatlorini, Anamnezini, I morholo (gdz agrisinin
xarakteri), II marhalo (gdrma itiliyi, atropinizasiya va s.), III marhols (g6z dibinin
milayinosi — oftalmoskopiya), IV morholo (gérmo sahasi, gdzdaxili tozyiq va s.)
milayinalorini ohats edon informasiyanin daxil edilmasi, redaktasi va silinmasi

Daxiletme_YS

Daxiletme Hekim M Sistemin istifadagilorinin idars olunmast modulu

DaxilEtme Muayino Secilmis istifadoginin parolunun doyisdirilmosi modulu

DaxilEtme_An Liigatda dayisiklik etmak ii¢iin parolun daxil edilmasi modulu

Daxiletme US Liigat, Liigotds doyisiklik

DaxilobM Sistemo girmok ii¢iin identifikasiya modulu

Diagnoz Xastonin diagnozunun qoyulmasi

Duzelish Cadvallorin silinmasi tigiin se¢im modulu

Esas Sistemin asas pancarasi

Hesabat Hesabat modulu (strategiya {igiin)

ishleme Siste_mls .is tiglin yardim sistemi, sorgu kitabi (dermanlar haqqinda, todris sistemi,
shaliya xidmat)

P _Goz Ana proqram (layiha)

Silme Cadvallari silmak tigiin parol daxil etms modulu

Silme Parol Deyishme Silma {iglin movcud parolun dayisdirilmasi

Programin normal iglomasi ti¢iin kompyuterin konfiqurasiyasina qoyulan minimal tolobat asagidaki kimidir:

Processor — Pentium 1 vo yuxari;

HDD — 1 GB va yuxart;

RAM - 32 MB vo yuxari;

Display — 800*600 (tovsiys olunur).

Program tominatinin vacib torkib hissosi kimi sistem-istifadogi qrafik interfeys hazirlanmigdir. Sistem-istifadogi
interfeysi hazirligsiz istifadegilerin sistemlo rahat, olverisli vo «dostsayagi» linsiyyetinin tomin edilmoesini nezoroe
almagqla qurulmusdur. Bu magsadlo Delphi miihitinin imkan verdiyi ¢oxponcarsli vo funksional diiymolorls, izahatlarla,
Oyratmoalorlo, izo ¢ixan menyularla tochiz edilmis menyu sistemindon istifads olunur.

Ambulator goraitdo milayino olunan xastslorin ilkin diagnostikasini tomin edon ES-nin islonilmoasindo asas mogsad
g0z xastoliklorinin ambulator goraitds ilkin diagnostikasini ohato etmok, homcinin xastalik tarixinin daimi saxlanmasini,
hokimin vaxtina genast edilmasini ve ambulator xastonin xastoliyi barads obyektiv informasiya alinmasini tomin etmok
iciin oftalmologiya sahasi {izra movcud ekspert sistemlorinin analitik tohlili aparilmig vo naticads halli tolob olunan
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masalolor miioyyonlosdirilmisdir:
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Oftalmologiya sahasinin va istifadagi sorgularinin informasiya tohlili naticasinds verilonlar bazasinin konseptual
sxemi tortib edilmisdir;

Ambulator soraitds ilkin verilonlor toplanmis, relyasiya modelli verilonlor bazasi reallagdirilmisdir;
Oftalmologiya sahasi iizra ambulator xastalorin ilkin diaqnostikast iigiin ekspertlorin kémayils bilikler toplanmus,
produksiya modeli asasinda ¢ixaris qaydalari formalasdirilmig va biliklor bazasi yaradilmigdir.

Oftalmologiya sahosindo diaqnostikanin xiisusiyyatlorini, verilonlor vo biliklor bazalarinin togkil tisullarint vo
onlar arasindaki olagolari nazars almagla montiqi ¢ixarig mexanizmi qurulmusdur.

Yaradilan ekspert sisteminin asas diagnostik funksiyasi ilo yanasi xostalik tarixlorinin sonadlogdirilmasi va onlarin
elektron variantlarinin yaradilmasi, oftalmoloji dorman preparatlart hagqinda melumatlarin toplanmasi, oftalmoloji
elektron liigatin qurulmasi vo bunlarin asasinda istifadagilora informasiya-arayis xidmotinin gostorilmosi kimi
olava funksiyalar1 da yerina yetiron program kompleksi islonib hazirlanmigdir. Program tominati vizual miihitdo
obyektyonlii proqramlagdirma texnologiyasini reallagdiran Delphi sistemindo qurulmusdur.

Program tominatinin vacib torkib hissesi kimi hazirligsiz istifadogilorin sistemlo rahat vo olverigli tinsiyyastini
tomin edon grafik interfeys hazirlanmigdir.

Oftalmologiya sahasi lizro ambulator xastolorin ilkin diagnostikasi ii¢iin yaradilmis ekspert sistemi todqiqat
prototipi kimi Baki 1 sayli Sshar Klinik Xastoxanasinin VI G6z xastaliklori sdbasindas totbiq edilmis va lazimi
funksional somaralilik niimayis etdirmigdir.

Aparilan tadgiqatlar naticasinds oftalmologiya {izre eyni vaxta hom komiyyat vo hom ds keyfiyyst xarakterli biitiin
tosnifat olamotlorini 6ziindo oks etdiron, ambulator xostolorin ilkin diaqnostikasini ohato edo bilon ekspert sistemi
yaradilmigdir.
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ITPOIPAMMHOE OBECITEYEHUE Y CTPYKTYPA DKCITEPTHOU CUCTEMBI «BUPTYAJIbHBI
ODTAJIBMOJIO».

WucTnTyT nHGOPMAMOHHBIX TexHONIOTHI A3epOaiivkanckoit Harmonansaolt Axanemun Hayk, «Kypce nndopmaruku
U BBIYMCIIUTENIBHON TEXHUKH BMECTe C MEIULUHCKOH UM Ouonorudeckoil ¢usukoin» u kadenpa odrambMonoruu
Aszepbaitmxanckoro MequnuHackoro YauBepcutera, r.baxy.

PE3IOME

IpencrasneHsl TpeOOBaHUS K IPOrPAMMHOMY 00€CIIEUSHHIO SKCIIEPTHOM cructeMsl « Bupryansusiit OdranisMonaory:
BBIOOp UHCTPYMEHTAJIbHBIX CPEICTB, paboule PeXXUMbl CUCTEMBL, CTPYKTYpa U pa3bsCHUTEIbHBIH aHaIu3 eé cocTasa.
IIporpamMHoOe o6ecrieueHne OblII0 OpraHU30BaHO 0 MOYJIbHOMY IPHHITUITY. DT MOYJIH Jal0T BO3MOXXHOCTB B HYKHBII
MOMEHT NOJTyYUTh HH(POPMALIUIO O IIAlIUEHTE, BBECTU CUMITOMBI 00J1€3HU IOCTYIAIOLIET0 alUEHTa, [I0CTABUTh IUATrHO3,
PeaKTHPOBaTh JaHHBIE, IIOMCKA HeOOX0MMMO# nHGOpMaIiy 13 0a3bl JAHHBIX, IPUHATH HEOOXOAUMOE PELICHHE, BHIBECTH
UCTOpPUIO 00JI€3HU Ha 5KpaH U pacliedararh, a TAKKe CO3Ja0T U APYrHe BO3MOKHOCTH.

Musaev Galbinur P.I., Shukurlu S.F.
STRUCTURE AND SOFTWARE OF THE “VIRTUAL OPHTHALMOLOGIST” EXPERT SYSTEMS.

Institute of informative technologies Of Azerbaycan National Academy of Sciences,
“Course of informatics and calculator techniques with the medical and biological physics” and sub-faculty of
Ophthalmology of Azerbaijan Medical University, Baku.

SUMMARY

There were presented some demands to this software: choosing of the instrumental means, structure and its analysis.
The software has been organized by the principle of modulus. These modules give a good opportunity to get information
about the patient at any time, introduce the patient’s symptoms of disease, to put diagnosis, to edit the data, to find
necessary information from the base of data, to get necessary decision, to take out the patient’s history on the screen and
print it out etc.
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