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±�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɢɦɦɭɧɧɨɣ�ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ��

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɞɚɧɧɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ��ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ�ɋɈ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜ�ɬɪɢ�ɷɬɚɩɚ��ɫɦɟɧɹɸɳɢɯ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝ�ɞɪɭɝɚ��
ɧɚɱɢɧɚɹ� ɨɬ� ɦɨɦɟɧɬɚ� ɬɪɚɜɦɵ� ɜɩɥɨɬɶ� ɞɨ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ� ɝɪɚɧɭɥɟɦɚɬɨɡɧɨɝɨ�
ɭɜɟɢɬɚ��

�ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɪɢ�ɤɚɠɞɨɦ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɦ�ɪɚɧɟɧɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɫ�ɩɟɪɜɵɯ�ɞɧɟɣ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�
ɭɜɟɢɬ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ� ɫɨɛɨɣ�ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɭɸ�ɪɟɚɤɰɢɸ� ɝɥɚɡɚ� ɧɚ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ��ɉɪɢ� ɷɬɨɦ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ�� ɥɢɡɨɫɨɦɚɥɶɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɫ� ɜɵɛɪɨɫɨɦ� ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ� ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ� ɢ� 12�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɷɧɞɨɬɟɥɢɹ� ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ�� ȼɫɺ� ɷɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ� ȽɈȻ�� ɦɢɝɪɚɰɢɢ� ɧɟɣɬɪɨɮɢɥɨɜ��
ɦɨɧɨɰɢɬɨɜ�ɦɚɤɪɨɮɚɝɨɜ� ɜ� ɨɱɚɝ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�� ɢ� ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ� ɢɦɢ� ɩɪɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ�� ɗɬɢ�
ɩɪɢɡɧɚɤɢ��ɤɚɤ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�Ʌ�Ɍ�Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ�>��@��ɞɨɢɦɦɭɧɧɨɟ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ��ɍ��������ɛɨɥɶɧɵɯ�ɨɧɨ�ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ�
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ� ɤɭɩɢɪɨɜɚɧɢɟɦ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɚ� ɭ� ������� ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ� ɜ� ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�
ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɣ�ɭɜɟɢɬ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɩɨ�ɨɛɳɢɦ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ�
ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ� ɨɬɜɟɬɚ�� ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ� ɡɚɛɚɪɶɟɪɧɵɯ� ɚɭɬɨɚɧɬɢɝɟɧɨɜ�� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ� ɢɯ� ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɦɢ� ɤɥɟɬɤɚɦɢ�
ɢ� ɦɚɤɪɨɮɚɝɚɦɢ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɥɢɦɛɚ�� ɦɢɝɪɚɰɢɹ� ɜ� ɪɟɝɢɨɧɚɪɧɵɟ� ɥɢɦɮɨɭɡɥɵ�� Ɂɞɟɫɶ� ɚɧɬɢɝɟɧɵ� ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ��
ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬɫɹ�ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɩɟɩɬɢɞɵ��Ɉɧɢ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɯ�
ɤɥɟɬɨɤ� ɜɦɟɫɬɟ� ɫ� ɚɧɬɢɝɟɧɚɦɢ� ɝɢɫɬɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ,,� ɤɥɚɫɫɚ� ɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ� Ɍ�� ɯɟɥɩɟɪɚɦ�� ɢɦɟɸɳɢɦ�
ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ�ɤ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɚɧɬɢɝɟɧɭ�

ȼɬɨɪɨɣ�ɷɬɚɩ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨɫɥɟ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ�ɚɭɬɨɚɧɬɢɝɟɧɨɜ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ�
Ɍ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ��ɗɬɨ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ��ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɢ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɤɥɨɧɚ�ɚɧɬɢɝɟɧɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɦɦɭɧɧɵɯ�
Ɍ��ɯɟɥɩɟɪɨɜ��ɂɦɦɭɧɧɵɟ�ɌK��ɩɨɫɥɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɢɡ�ɪɟɝɢɨɧɚɪɧɵɯ�ɥɢɦɮɨɭɡɥɨɜ�ɱɟɪɟɡ�ɷɮɮɟɪɟɧɬɧɵɟ�ɥɢɦɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɨɫɭɞɵ� ɩɨɩɚɞɚɸɬ� ɜ� ɝɪɭɞɧɨɣ� ɥɢɦɮɚɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɪɨɬɨɤ� ɢ� ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ�� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ�
ɚɞɝɟɡɢɢ�ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɞɟɮɢɰɢɬɚ�ɩɨ�ɤɪɨɜɢ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɢɯ�ɦɢɝɪɚɰɢɹ�ɤɚɤ�ɜ�ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ��ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɩɚɪɧɵɣ�
ɝɥɚɡ��ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɜɵɡɵɜɚɹ�ɢɦɦɭɧɧɨɟ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɜ�ɭɜɟɚɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɢ�ɫɟɬɱɚɬɤɟ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɚɭɬɨɚɧɬɢɝɟɧɵ�
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Проникающая  травма  (ранения, операция), с повреждением
увеиальной ткани и/или сетчатки

Выделение БАВ, свободных радикалов, NO, повышение активности ПОЛ

Повышение проницаемости ГОБ, снижение защитных механизмов АОС

Эндогенные факторы

Нарушение иммунной регуляции

Характер травмы, клин.факторы риска

Генетическая предрасположенность
(HIA-DRAI, HIA-DQBI, HIA-DQAI)

Миграция иммунных клеток в травмированный  глаз
и выработка ими провоспалительных  цитокинов

Срыв толерантности к увеоантигенам

Миграция тканевых АГ в лимфоузлы

Антигенспецифические  Т-и В- лимфоциты

ОСТРЫЙ  РЕАКТИВНЫЙ   ТРАВМАТИЧЕСКИЙ   ИРИДОЦИКЛИТ
(доиммунное   воспаление)

ПОСТТРАВМАТИЧЕСКИЙ  НЕГРАНУЛЕМАТОЗНЫЙ 
АУТОИММУННЫЙ УВЕИТ  ТРАВМИРОВАННОГО ГЛАЗА

ДВУСТОРОННИЙ АУТОИММУННЫЙ ГРАНУЛЕМАТОЗНЫЙ УВЕИТ-
СИМПАТИЧЕСКАЯ ОФТАЛЬМИЯ

ИРОВАННОГО ГЛАЗАРАВМИ

Длительная персистенция антигенов

ДВУСТОРОННИЙ АУТОИММУННЫЙ ГРАНУЛЕМАТОЗНЫЙ УВЕИТ-
СИМПАТИЧЕСКАЯ ОФТАЛЬМИЯ

Недостаточность местных и системных
супрессорных факторов (TGF, др.)

Абберантная экспрессия
антигенов HIA II на  

вспомогательных клетках

Формирование Т-клеточных зависимых иммунных механизмов с участием ThI
клеток и образование гранулемы

Усиление выработки
молекул адгезии,

активация апоптоза

Нарушение
цитокинового профиля

Ɋɢɫ����ɋɯɟɦɚ�ɢɦɦɭɧɨɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɢɢ��Ʌ�Ɍ�Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ��������
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ɉɪɢ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ� ɩɟɪɜɨɝɨ� ɢ�ɢɥɢ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɷɬɚɩɚ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ� ɨɬɜɟɬɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɋɈ�� ɗɬɨ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɡɚɳɢɬɧɵɯ� ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɢɦɦɭɧɧɨɣ� ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ� ɝɥɚɡɚ��
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɫɟɤɪɟɰɢɢ�ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�ɚɩɨɩɬɨɡɚ��ɋɭɳɧɨɫɬɶ�ɢɦɦɭɧɨɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�
ɋɈ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ� ɚɧɬɢɝɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɷɩɢɬɟɥɢɹ��ɦɟɥɚɧɨɰɢɬɨɜ�ɯɨɪɢɨɞɟɢ��
ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɩɨ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ�ȽɁɌ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɬɟɨɪɢɢ�Ʌ�Ɍ�Ⱥɪɯɢɩɨɜɨɣ�>��@��ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�
ɩɪɢ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɦ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɦ�ɪɚɧɟɧɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɣɬɢ�ɩɨ�ɬɪɺɦ�ɩɭɬɹɦ�

��� ɡɚɜɟɪɲɢɬɶɫɹ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ�ɤɭɩɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ
��� ɩɟɪɟɣɬɢ�ɜ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɜɟɢɬ
��� ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ�
ɉɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɭɬɢ�� ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɟɣ� ɩɪɢ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɬɟɱɟɧɢɢ�

ɪɚɧɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɦɨɝɥɨ�ɛɵ�ɪɟɲɢɬɶ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɡɚɝɚɞɤɭ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɋɈ�
ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɋɈ�ɢɦɟɸɬ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�>���������������@�
Ⱦɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɜɟɢɬɚ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�

ɪɟɚɤɰɢɢ� ɫ� 6�ɚɧɬɢɝɟɧɨɦ� ɫɟɬɱɚɬɤɢ� �ɦ�ɜ���N'��� ɜɨɞɧɨ�ɫɨɥɟɜɵɦɢ� ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɦɢ� ɭɜɟɚɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɣ� ɬɤɚɧɢ��
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɧɚɦɢ�ɯɪɭɫɬɚɥɢɤɚ��ȼɧɭɬɪɢɤɨɠɧɚɹ�ɩɪɨɛɚ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɜ�ɩɪɨɲɥɨɦ�ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�
ɪɟɚɤɰɢɣ� ɤ� ɭɜɟɚɥɶɧɵɦ� ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�� ɧɟ� ɧɚɲɥɚ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɡ�ɡɚ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ�
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ� ɬɤɚɧɟɜɵɯ� ɚɧɬɢɝɟɧɨɜ� ɝɥɚɡɚ�� ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ� ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɪɨɛɵ� ɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�
ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɱɺɬɚ�ɪɟɚɤɰɢɢ�>���������@�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɤ� ɬɤɚɧɟɜɵɦ� ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ� LQ� YLWUR�
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�ɦɢɝɪɚɰɢɢ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ�ɤɪɨɜɢ��ɊɌɆɅ���ɚ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�
ɨɬɜɟɬɚ�±�ɦɟɬɨɞ�ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ��ɂɎȺ��ɢɥɢ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ�ɝɟɦɚɝɝɥɸɬɢɧɚɰɢɢ��ɊɉȽȺ��

Ɇɟɬɨɞ�ɊɌɆɅ�ɨɫɧɨɜɚɧ�ɧɚ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�ɦɢɝɪɚɰɢɢ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨɞ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɦɟɞɢɚɬɨɪɚ�
ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ� ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ� ±� ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ� ɦɢɝɪɚɰɢɢ� �ɆɂɎ��� Ⱦɚɧɧɵɣ� ɮɚɤɬɨɪ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ�
ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɚɦɢ�ɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦɭ�ɚɧɬɢɝɟɧɭ�ɩɪɢ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɨɦ��
Ɋɟɚɤɰɢɹ� ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɨ� ɢɧɞɟɤɫɭ� ɦɢɝɪɚɰɢɢ� ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ� �ɂɆɅ��� ɉɪɢ� ɂɆɅ� ɦɟɧɶɲɟ� ���� ±� ����� ɪɟɚɤɰɢɹ�
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�� Ɉ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɭɜɟɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɊɌɆɅ� ɧɚ� ɭɜɟɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɟ� ɚɧɬɢɝɟɧɵ�� Ⱦɥɹ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ� ɞɢɚɝɧɨɡɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɨɢɯ�ɝɥɚɡ�ɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɊɌɆɅ��Ɂɧɚɱɟɧɢɹ�ɂɆɅ�ɜɵɲɟ�
����ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ�ɦɢɝɪɚɰɢɢ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ��ɪɢɫ����

Ɋɢɫ���Ɉɰɟɧɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�
ɊɌɆɅ�ɫ�6�ɚɧɬɢɝɟɧɨɦ�

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɢ��ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ�Ɇɇɂɂ�ɝɥɚɡɧɵɯ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ�ɢɦɟɧɢ�
Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ��ɝɞɟ�ɷɬɚ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɨɱɟɧɶ�ɲɢɪɨɤɨ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɰɟɥɹɯ��ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɹ�ɦɢɝɪɚɰɢɢ�
ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɢɞɚɦɢ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɩɪɢ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ�
ɹɜɥɟɧɢɹɯ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��Ɍ�ɟ���ɤ�ɨɰɟɧɤɟ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɬɨɠɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ�ɫ�
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ�

Ɇɟɬɨɞ� ɮɥɸɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɢɯ� ɚɧɬɢɬɟɥ� �ɆɎȺ��� ɜ� ɫɜɨɸ� ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɜɵɹɜɢɬɶ�
ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ� ɚɧɬɢɝɟɧɵ� ɢɥɢ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ� ȾɇɄ� ɜ� ɫɨɫɤɨɛɚɯ� ɫ� ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɵ�� ɂɎȺ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɞɥɹ�
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤ�ɜɢɪɭɫɭ�ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɝɟɪɩɟɫɚ��ɬɨɤɫɨɩɥɚɡɦɨɡɭ��ɬɨɤɫɨɤɚɪɨɡɭ�ɢ�ɐɆȼ��ɊɉȽȺ�
±�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤ�ɬɭɛɟɪɤɭɥɢɧɭ�ɜ�ɫɥɺɡɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�



94

2011/ 3 (7)

ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɢɦɦɭɧɨɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ� ɢɥɢ� ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ� ɰɢɬɨɮɥɸɨɪɨɦɟɬɪɢɢ� ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�
ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ� ɫɬɚɬɭɫɚ� ɩɨ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɬɟɫɬɚɦ� ��ɝɨ� ɢ� ��ɝɨ� ɭɪɨɜɧɟɣ�� ɗɬɨ� ɢɦɟɟɬ�
ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɧɚɥɢɱɢɹ� ɢɦɦɭɧɨɞɟɮɢɰɢɬɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɪɢ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ��

Ⱦɥɹ� ɋɈ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ� ɚɧɬɢɝɟɧɨɜ� +/$�'5%��� +/$�'4$��� +/$�'4%��� ,����
ɝɪɭɩɩɵ� ɤɪɨɜɢ�� ȼ� ����� ɝɨɞɭ� 5H\QDUG�� 6KXOPDQ�� $]HQ� ɢ� 0LQFNOHU� ɢɡɭɱɢɥɢ� +/$�$�� %� ɢ� ɋ� ɚɧɬɢɝɟɧɧɭɸ�
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ�ɧɚ�ɝɪɭɩɩɟ�ɢɡ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɋɈ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�
ɫ� ɞɢɚɝɧɨɡɨɦ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɭɜɟɢɬ�� ���� �� ɫ� ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɦ� ɪɚɧɟɧɢɟɦ�� ɹɡɜɨɣ� ɪɨɝɨɜɢɰɵ�� ɩɟɪɟɧɟɫɲɢɯ�
ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɭɸ�ɨɩɟɪɚɰɢɸ��ɂɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɹɜɢɥɢ�+/$�$����ɜ�����ɫɥɭɱɚɟɜ�ɩɪɢ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɜɟɢɬɟ��
ɜ� ���ɩɨɫɥɟ� ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɝɨ� ɪɚɧɟɧɢɹ�� ɧɨ� ɛɟɡ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɜɟɢɬɚ� ɢ� ɭ� ���ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɡɞɨɪɨɜɵɯ� ɥɢɰ��
Ⱥɜɬɨɪɵ�ɩɪɢɯɨɞɹɬ�ɤ�ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ��ɱɬɨ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɦɨɠɟɬ�ɢɝɪɚɬɶ�ɜɚɠɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɟ�ɋɈ������

Ⱦɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ�+/$�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ�ɰɟɩɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ��ɉɐɊ���ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɨɲɺɥ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ� ɩɪɨɝɪɟɫɫ� ɜ� ɢɦɦɭɧɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ�� ɇɨ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɤɥɢɧɢɤɟ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɲɢɪɨɤɨ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɨɣ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ�

ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɰɢɬɨɤɢɧɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɋɈ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨɤɚ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ȼ�
ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ� ɢ� ɫɥɟɡɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɜ� ɞɢɧɚɦɢɤɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɤɥɚɫɫɵ� ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ�� ,/���� ,/���� ,/�
���,/����,)1�Ȗ��71)�Į��7*)�į�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ��ɂɦɟɟɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ�ɮɚɤɬɚ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɢɥɢ�
ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ�ɰɢɬɨɤɢɧɚ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɰɟɧɤɨɣ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�

ȼ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ� ɞɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɦɦɭɧɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɩɪɢ� ɋɈ�� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɞɨɥɠɧɵ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɢ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�
ɪɚɧɟɜɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜ� ɝɥɚɡɭ�� ɧɚɱɢɧɚɹ� ɫ� ɩɟɪɜɵɯ� ɞɧɟɣ� ɬɪɚɜɦɵ�� ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ� ɛɵɥɨ� ɛɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɪɨɥɢ� ©ɚɤɬɢɜɧɵɯª� ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɢɦɦɭɧɧɭɸ� ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ�
ɝɥɚɡɚ�� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɚɩɨɩɬɨɡɚ�� ɚɞɝɟɡɢɢ�� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɫɬɪɟɫɫɚ�� 12�� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ� ɡɚɳɢɬɵ� ɢ�
ɬ�ɞ�� Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ±� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɫɩɟɤɬɪɚ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɩɟɩɬɢɞɧɵɯ�ɮɪɚɤɰɢɣ� ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ� ɬɤɚɧɟɜɵɯ�
ɚɭɬɨɚɧɬɢɝɟɧɨɜ� ɝɥɚɡɚ� ɢ� ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɚɧɬɢɬɟɥ� ɤ� ɷɬɢɦ� ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɭɠɟ� ɞɟɥɚɸɬɫɹ�
ɩɟɪɜɵɟ�ɲɚɝɢ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɜɫɟɝɨ� ɷɬɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɧɚɭɱɧɨ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɢ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɤɪɢɬɟɪɢɢ�
ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɢ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ�ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�
ɭɜɟɢɬɚ��ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ�ɋɈ��

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ
��� 0XOOHU�+HUPHOLQN� +�.��� .UDXV�0DFNLZ� (��� 'DXV�:�� (DUO\� VWXG\� RI� KXPDQ� V\PSDWKHWLF� RSKWKDOPL\D��

+LVWRORJLF�DQG�LPPXQRORJLF�¿QGLQJV���$UFK�2SKWKDOPRO���������9RO�������ʋ���Ɋ������������
��� Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɢɣ�ȼ�ɇ��ɋɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ�ɢ�ɧɟɣɪɨɝɟɧɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ�ɜ�ɩɟɪɟɞɚɱɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɫ�

ɩɟɪɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɣ���ɋɨɜ��ɜɟɫɬɧɢɤ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���������Ɍ����ʋ���ɋ������±������
��� 6DPXHOV� %�� 6LJQL¿FDQFH� RI� VSHFL¿F� LQ¿OWUDWLRQ� DW� WKH� VLWH� RI� LQMXU\� LQ� V\PSDWKHWLF� RSKWKDOPLD� ��$UFK�

2SKWKDOPRO���������9RO����ʋ���Ɋ�����±�����
��� Ƚɨɥɨɜɢɧ� ɋ�ɋ�� Ɉ� ɡɧɚɱɟɧɢɢ� ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɹɞɨɜ� ɜ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɢ� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ� ɜ� ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɟ�

ɫɨɱɭɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ��ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�����Ɋɭɫɫɤɢɣ�ɜɪɚɱ��������Ɍ����ʋ����ɋ����������
��� (OVFKQLJ�$��6WXGLHV�]XU�V\PSDWKLVFKHQ�RSKWKDOPLF�:LUNXQJ�YRQ�DQWLJHQ�HQ�YRQDXJHQLQQHUQDXV����$OEUHFKW�

Y��*UDHIHV�$UFK�&OLQ�([S�2SKWKDOPRO���������%G�����6�����±�����
��� :RRGV�$�&��,PPXQH�UHDFWLRQV�IROORZLQJ�LQMXULHV�WR�WKH�XYHDO�WUDFW����-$0$��������9RO�����ʋ����3������±�

�����
��� :RRGV�$�&�� 6\PSDWKHWLF� RSKWKDOPLD�� WKH� XVH� RI� XYHDO� SLJPHQW� LQ� GLDJQRVLV� DQG� WUHDWPHQW� ��� 7UDQV��

2SKWKDOPRO��6RF��8��.���������9RO������ʋ���3������±�����
��� )ULHGHQZDOG�-�6��1RWHV�RQ�WKH�DOOHUJ\�WKHRU\�RI�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����$PHU��-��2SKWKDOPRO���������9RO��

����ʋ���3������±������
��� &ROOLQV�5�&��([SHULPHQWDO�VWXGLHV�RQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����$PHU��-��2SKWKDOPRO���������9RO������ʋ����

3������±������
���� �&ROOLQV�5�&��)XUWKHU�H[SHULPHQWDO�VWXGLHV�RQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����$PHU��-��2SKWKDOPRO���������9RO��

����ʋ���3DUW�,,��3�����±�����
���� � Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ� ȼ�ɂ�� ɉɢɝɦɟɧɬɧɚɹ� ɚɥɥɟɪɝɢɹ� ɩɪɢ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɮɬɚɥɶɦɢɢ�� Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɜɧɭɬɪɢɤɨɠɧɨɣ�

ɩɪɨɛɵ����ȼɟɫɬɧ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���������Ɍ�����ʋ���ɋ������±�����
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���� � Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ� Ʌ�Ɍ�� Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɤɚɪɬɢɧɚ� ɫɢɦɩɚɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ� ɫ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ�
ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ�

���� �Ƚɚɪɤɚɜɢ�Ɋ�Ⱥ��Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨ�ɮɚɤɨɝɟɧɧɨɦ�ɭɜɟɢɬɟ����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ�ɠɭɪɧ���������ʋ���ɋ����±����
���� �Ƚɨɪɞɟɟɜɚ�ɇ�ɇ��Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɝɥɚɡ� ���ɇɚɭɱɧ�ɬɪ�Ʌɂɍȼɚ��Ʌ�������

ȼɵɩ������ɋ����±����
���� � Ƚɪɢɲɢɧɚ�ȼ�ɋ���Ɇɚɫɥɨɜɚ� ±�ɏɨɪɨɲɢɥɨɜɚ�ɂ�ɉ��� Ƚɭɧɞɨɪɨɜɚ� Ɋ�Ⱥ��Ʉ� ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɭ� ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�

ɭɜɟɢɬɚ����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���������ʋ���ɋ�����±�����
���� �ɀɟɪɧɨɤɨɜɚ�ɋ�Ⱥ��ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɷɧɭɤɥɟɚɰɢɢ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��

«�ɤɚɧɞ�ɦɟɞ�ɧɚɭɤ��Ʌɶɜɨɜ�����������ɫ�
���� � Ʉɨɛɡɟɜɚ� ȼ�ɂ�� Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ� ɮɚɤɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɭɜɟɢɬ� ɢ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɮɬɚɥɶɦɢɹ� ��� ȼɨɩɪɨɫɵ�

ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ��Ʉɟɦɟɪɨɜɨ��������ɋ�����±�����
����Ʉɭɥɢɤɨɜɚ�Ɇ�ɉ��ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ�ɤ�ɭɞɚɥɟɧɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɪɚɧɟɧɢɣ�ɝɥɚɡɚ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��

ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ�
���� � ɏɨɪɨɲɢɥɨɜɚ� ±� Ɇɚɫɥɨɜɚ� ɂ�ɉ��� Ƚɪɢɲɢɧɚ� ȼ�ɋ�� Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ�

ɝɢɩɟɪɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ� �ɊȽɁɌ�� ɩɪɢ� ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɪɢɞɨɰɢɤɥɢɬɚɯ� ���
Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ��Ɇ���������ɋ����±����

���� �Ʉɪɚɫɧɨɜ�Ɇ�Ʌ��ɋɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɮɬɚɥɶɦɢɹ����ȻɆɗ��Ɇ���������Ɍ�����ɋ�����±�����
���� � ɑɟɪɢɤɱɢ� Ʌ�ȿ�� ɉɚɬɨɯɢɦɢɹ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ� ɬɪɚɜɦɵ� ��� Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��

ɠɭɪɧ���������ʋ���ɋ�����±�����
���� �Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ�Ʌ�Ɍ���Ɉɫɬɪɨɜɫɤɢɣ�Ɇ�Ⱥ���Ɂɚɣɰɟɜɚ�ɇ�ɋ��ɢ�ɞɪ��Ƚɭɦɨɪɚɥɶɧɵɟ�ɚɧɬɢɬɟɥɚ�ɢ�ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�

ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ� ɤ� ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ� ɛɟɥɤɨɜɵɦ� ɮɪɚɤɰɢɹɦ� ɤɥɟɬɨɤ� ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ� ɷɩɢɬɟɥɢɹ� ɢ� ɧɚɪɭɠɧɵɯ�
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɩɪɢ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɢɢ����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���������
ʋ���ɋ����±����

���� �5DR�1�$���:DFNHU�:�%���0DUDN�*�(��([SHULPHQWDO�DOOHUJLF�XYHLWLV��&OLQLFRSDWKRORJLF�IHDWXUHV�DVVRFLDWHG�
ZLWK�YDULQJ�GRVHV�RI�6�DQWLJHQ����$UFK��2SKWKDOPRO���������9RO������ʋ����Ɋ������������

���� �5DR�1�$���5RELQ�-���+DUWPDQ�'��HW�DO��7KH�UROH�RI�WKH�SHQHWUDWLQJ�ZRXQG�LQ�WKH�GHYHORSPHQW�RI�V\PSDWKHWLF�
RSKWKDOPLD���$UFK��2SKWKDOPRO���������9RO�������ʋ���Ɋ�����������

���� � %URHNKX\VH�5���.XKOPDQQ� (�'���:LQNHQV�+�-�� ([SHULPHQWDO� DXWRLPPXQH� DQWHULRU� XYHLWLV� �($$8�� ,,�
'RVH�GHSHQGHQW�LQGXFWLRQ�DQG�DGRSWLYH�WUDQVIHU�XVLQJ�D�PHODQLQ�±�ERXQG�DQWLJHQ�RI�WKH�UHWLQDO�SLJPHQW�
HSLWKHOLXP����([S��(\H�5HV���������9RO�����3�����

���� �%URHNKX\VH�5���.XKOPDQQ�(�'���:LQNHQV�+�-��([SHULPHQWDO�DXWRLPPXQH�SRVWHULRU�XYHLWLV��DFFRPSDULHG�E\�
HSLWKHOLRLG�FHOO�DFFXPXODWLRQ��($38���$�QHZ�W\SH�RI�H[SHULPHQWDO�RFXODU�GLVHDVH�LQGXFHG�E\�LPPXQL]DWLRQ�
ZLWK�3(3�����D�SLJPHQW�HSLWKHOLDO�SRO\SHSWLGH�SUHSDUDWLRQ����([S��(\H�5HV���������9RO�����3�����±�����

���� � &KDQ� &�&��� %HQ� (]UD� '��� 5RGULJXHV�0�0�� HW� DO�� ,PPXQRKLVWRFKHPLVWU\� DQG� HOHFWURQ� PLFURVFRS\� RI�
FKRURLGDO�LQ¿OWUDWHV�DQG�'DOHQ�±�)XFKV�QRGXOHV�LQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����2SKWKDOPRORJ\��������9RO�����
3����

���� �5H\QDUG�0���6KXOPDQ�/�$���$]HQ�6�3��HW�DO��+LVWRFRPSDWLELOLW\�DQWLJHQV�LQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����$UFK��
2SKWKDOPRO���������9RO�����ʋ���Ɋ�����±�����

����ɓɢɩɭɧ� ɋ�Ʉ�� Ɂɧɚɱɟɧɢɟ� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɢɦɦɭɧɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɜ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ� ɢ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɢɢ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɉɞɟɫɫɚ�����������ɫ�

���� 6KLQGR�<���2KQR�6���8VXL�0��HW�DO��,PPXQRJHQHWLF�VWXG\�RI�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD��7LVVXH�$QWLJHQV��������
9RO�����ʋ���3�����±�����

����.LOPDUWLQ� '�-��� :LOVRQ� '�-��� /LYHUVLGJH� -�� ,PPXQRJHQHWLFV� DQG� FOLQLFDO� SKHQRW\SH� RI� V\PSDWKHWLF�
RSKWKDOPLD�LQ�%ULWLVK�DQG�,ULVK�SDWLHQWV����$UFK��2SKWKDOPRO���������9RO�����Ɋ����±�����
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����Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ� Ʌ�Ɍ�� ɋɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɮɬɚɥɶɦɢɹ� �ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ�� ɩɚɬɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�� ɤɥɢɧɢɤɚ�� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��
ɥɟɱɟɧɢɟ��ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ���Ɇ��±�Ɍɜɟɪɶ������������ɫ�

����Ɍɟɩɥɢɧɫɤɚɹ�Ʌ�ȿ��ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ��ɢɦɦɭɧɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɬɟɪɚɩɢɢ�
ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɞɨɤɬ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ�

���� �.DSODQ�+�-���:DOGUHS�-�&���&KDQ�:�&��HW�DO��+XPDQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD��,PPXQRORJLF�DQDO\VLV�RI�WKH�
YLWUHRXV�DQG�XYHD����$UFK��2SKWKDOPRO���������9RO������Ɋ�����±�����

���� � -DNRELHF� )�$���0DUERH�&�&���.QRZOHV�'�0�� HW� DO��+XPDQ� V\PSDWKHWLF� RKWKDOPLD��$Q� DQDO\VLV� RI� WKH�
LQÀDPPDWRU\�LQ¿OWUDWH�E\�K\EULGRPD�±�PRQRFORQDO�DQWLERGLHV��LPPXQRFKHPLVWU\�DQG�FRUUHODWLYH�HOHFWURQ�
PLFURVFRS\����2SKWKDOPRORJLFD��������9RO������ʋ���3�����±�����

����$XZ�+DHGULFK�&���/RHIÀHU�.�8���:LWVFKHO�+��6\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD��DQ�LPPXQRKLVWRFKHPLVWU\�VWXG\�RI�
IRXU�FDVHV����*HU��-��2SKWKDOPRO���������9RO�����ʋ���3����±�����

���� �Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ�Ʌ�Ɍ��Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��ɤɥɢɧɢɤɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ��ɥɟɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ�
ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɢɢ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɞɨɤɬ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ�

���� �.XSSQHU�0�&��HW�DO��$GKHVLRQ�PROHFXOH�H[SUHVVLRQ�LQ�DFXWH�DQG�¿EURWLF�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����&XUU��
(\H�5HV���������9RO�����ʋ����3�����±�����

���� �5DR�1�$��0HFKDQLVPV�RI�LQÀDPPDWRU\�UHVSRQVHV�LQ�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�DQG�9.+�V\QGURPH����(\H��
������9RO������3�����

����'H�6PHW�0�'���9DPDPRWR�-�+���0RFK]XNL�0��HW�DO��&HOOXODU�,PPXQH�5HVSRQVHV�RI�SDWLHQWV�ZLWK�XYHLWLV�WR�
UHWLQDO�DQWLJHQV�DQG�WKHLU�IUDJPHQWV����$PHU��-��2SKWKDOPRO���������9RO�������3�����±����

����+DPPHU�+��&HOOXODU�K\SHUVHQVLWLYLW\�WR�XYHDO�SLJPHQW�FRQ¿UPHG�E\�OHXFRF\WH�PLJUDWLRQ�WHVW�LQ�V\PSDWKHWLF�
RSKWKDOPLWLV�DQG�WKH�9RJW�.R\DQDJL�+DUDGD�V\QGURPH����%ULW��2SKWKDOPRO���������9RO������ʋ���Ɋ�����±�
����

����ɋɥɟɩɨɜɚ�Ɉ�ɋ���Ȼɵɤɨɜɫɤɚɹ�Ƚ�ɇ���Ʉɚɬɚɪɝɢɧɚ�Ʌ�Ⱥ��ɢ�ɞɪ��Ʉɥɢɧɢɤɨ��ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɪɢɫɤɚ�
ɢ� ɩɨɞɯɨɞɵ� ɤ� ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɩɚɪɧɨɝɨ� ɝɥɚɡɚ� ɭ� ɛɨɥɶɧɵɯ� ɫ� ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ� ɭɜɟɢɬɚɦɢ� ���
Ɉɮɬɚɥɶɦɨɯɢɪɭɪɝɢɹ�ɢ�ɬɟɪɚɩɢɹ��������Ɍ����ʋ���ɋ����±����

����.OLPDUWLQ�'�-���'LFN�$�'���)RUUHVWHU�-�9��6\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�ULVN�IROORZLQJ�YLWUHHFWRP\��VKRXOG�ZH�
FRXQVHO�SDWLHQWV"����%ULW��-��2SKWKDOPRO���������9RO������Ɋ�����±�����

���� �9LWDOH�$���5RGULJXH]�$���)RVWHU�6��/RZ�GRVH�&\FORVSRULQH�$� WKHUDS\� LQ� WUHDWLQJ�FKURQLF�QRQLQIHFWLRXV�
XYHLWLV����2SKWKDOPRORJ\��������9RO�������3������±������

����ɋɨɦɨɜ� ȿ�ȿ��� Ƚɚɰɭ� Ɇ�ȼ�� ɋɩɨɫɨɛ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɤɪɵɬɵɯ� ɮɨɪɦ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɟɣɪɨɪɟɬɢɧɢɬɚ� ���
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɨɪɝɚɧɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɭ�ɞɟɬɟɣ��ɋɉɛ���������ɋ����±����

����ɋɨɦɨɜ� ȿ�ȿ��� Ƚɚɰɭ� Ɇ�ȼ�� ɋɩɨɫɨɛ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɤɪɵɬɵɯ� ɮɨɪɦ� ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɟɣɪɨɪɟɬɢɧɢɬɚ� ���
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɨɪɝɚɧɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɭ�ɞɟɬɟɣ��ɋɉɛ���������ɋ����±����

���� Ɍɟɪɟɯɨɜɚ� Ɍ�ȼ�� Ʉɥɢɧɢɤɨ�� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɨɦ�
ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɢ��ɂɦɦɭɧɨɤɨɪɪɟɤɰɢɹ�ɦɢɟɥɨɩɢɞɨɦ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ�����������ɫ��

����Ⱦɨɥɝɨɜɚ�ɂ�Ƚ��Ʉɥɢɧɢɤɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɜ�ɩɪɨɝɧɨɡɟ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɭɜɟɢɬɨɜ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ�

����ȼɢɧɶɤɨɜɚ� Ƚ�Ⱥ�� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɞɨɤɬ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��ɋɉɛ������������ɫ�

����Ⱥɧɞɪɟɣɱɟɧɤɨ�Ɉ�Ⱥ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɚɫɩɟɤɬɵ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɮɢɛɪɢɧɨɡɧɨ�
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɜɟɢɬɚ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɚɪɬɢɮɚɤɢɟɣ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��ɋɚɪɚɬɨɜ�����������ɫ�

����Ɇɚɤɫɢɦɨɜ� ȼ�ɘ��� Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ� Ɉ�Ƚ��� Ɇɚɤɫɢɦɨɜ�Ɇ�ȼ�� Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ� ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɚɹ� ɦɨɥɟɤɭɥɚ� ɚɞɝɟɡɢɢ�
�V,6$0�,���ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ����Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���
������Ɍ����ʋ���ɋ�����±�����

����:LOOLDP�+�6SHQFHU��6\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD����2SKWKDOPLF�SDWKRORJ\��������9����3������±�������
����0ԥOLNDVODQRYD� 3�6��� 1DPD]RYD� ø�.��� 0ԥPPԥGRYD� .�6��� 0ԥPPԥGRY� (�Ԥ�� $]ԥUED\FDQ� (OPL�7ԥGTLTDW�

2IWDOPRORML�LQVWLWXWXQ�PDWHULDOODU��]Uԥ�J|UPԥ�RUTDQÕQÕQ�GԥOLE�NHoԥQ�\DUDODQPDODUÕQÕQ�QԥWLFԥOԥULQLQ�NOLQLN�
PRUIRORML�WԥKOLOL���Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ�ɠɭɪɧɚɥ��������ʋ�����ɫ������
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$oDU�V|]OԥU��6LPSDWLN�RIWDOPL\D��SDWRJHQH]��DXWRLPPXQ�Qԥ]ԥUL\\ԥ�
 

;h/$6Ԥ
� � %X�PԥTDOԥGԥ�VLPSDWLN�RIWDOPL\DQÕQ�HWLRSDWRJHQH]LQL�L]DK�HWPԥ\ԥ�oDOÕúDQ�ԥVDV�Qԥ]ԥUL\\ԥOԥULQLQ�WDUL[L�LFPDOÕ�

[URQRORML�VÕUD�LOԥ�TÕVD�RODUDT�WԥTGLP�ROXQXE��+ԥU�Qԥ]ԥUL\\ԥ�|]�G|YU�Qԥ�P�YD¿T�RODUDT�WLEELQ�LQNLúDI�VԥYL\\ԥVLQL�
|]�QGԥ� ԥNV� HWGLULU�� 6LPSDWLN� RIWDOPL\DQÕQ� LPPXQRSDWRJHQH]LQL� ԥNV� HWGLUԥQ�P�DVLU� Qԥ]ԥUL\\ԥ� DOTRULWP� úԥNLOGԥ�
WԥVYLU�HGLOLU��%X�Qԥ]ԥUL\\ԥ\ԥ�ԥVDVԥQ�VLPSDWLN�RIWDOPL\D�LNLWԥUԥÀL�DXWRLPPXQ�TUDQXOHPDWR]�ELU��YHLW�[ԥVWԥOL\LGLU��
0ԥTDOԥGԥ� EXQGDQ� EDúTD� VLPSDWLN� RIWDOPL\DQÕQ� LPPXQQRGLDTQRVWLNDVÕQÕQ� �VXOODUÕ� WԥVYLU� ROXQXE�� %X� �VXOODUÕQ�
GLDTQRVWLN� P�D\LQԥ� NRPSOHNVLQGԥ� N|PԥNoL� ԥKԥPL\\ԥWL� YDU�� 6LPSDWLN� RIWDOPL\DQÕQ� LPPXQRGLDTQRVWLNDVÕQÕQ�
LQIRUPDWLYOL\LQLQ�\�NVԥOPԥVLQLQ�SHUVSHNWLY�KԥOO�\ROODUÕ�WԥNOLI�ROXQXU��

0HGMLGRYD�6�5���1DPD]RYD�,�.���6KDPLORYD�)�4���=DUJDUOL�,�$���6HLGRYD�6�1�

02'(51�7+(25<�2)�,008123$7+2*(1(6,6�2)�6<03$7+(7,&�
23+7+$/0,$��52/(�2)�,00812/2*,&$/�',$*1267,&�0(7+2'6�

1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��$]HUEDLMDQ�

.H\�ZRUGV��V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD��SDWKRJHQHVLV��DXWRLPPXQH�WKHRU\

6800$5<
�7KH�DUWLFOH�LQ�WKH�FKURQRORJLFDO�RUGHU�SUHVHQWV�D�EULHI�KLVWRULFDO�RYHUYLHZ�RI�YDULRXV�WKHRULHV�DWWHPSWLQJ�WR�

H[SODLQ�WKH�HWLRSDWKRJHQHVLV�RI�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�LQ�OLQH�ZLWK�PHGLFDO�GHYHORSPHQW�DW�HDFK�VWDJH�RI�WLPH��
7KH�PRGHUQ�LGHD�RI�WKH�LPPXQRSDWKRJHQHVLV�RI�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�LV�GHVFULEHG�LQ�IRUP�RI�DOJRULWKP��,Q�OLJKW�
RI�FXUUHQW�GHYHORSPHQW�RI�RSKWKDOPRORJ\�WKH�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�LV�D�ELODWHUDO�DXWRLPPXQH�JUDQXORPDWRXV�
XYHLWLV��7KH� DUWLFOH� DOVR� SUHVHQWV�PHWKRGV� IRU� LPPXQRGLDJQRVLV� RI� V\PSDWKHWLF� RSKWKDOPLD�� KDYLQJ� VHFRQGDU\�
LPSRUWDQFH� LQ� WKH� FRPSOH[� RI� GLDJQRVWLF� SURFHGXUHV�� 3HUVSHFWLYH� VROXWLRQV� WR� LPSURYH� WKH� LQIRUPDWLYHQHVV� RI�
LPPXQRORJLFDO�PHWKRGV�IRU�GLDJQRVLV�RI�V\PSDWKHWLF�RSKWKDOPLD�DUH�VXJJHVWHG�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�

Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋɚɛɢɧɚ�Ɋɨɦɟɥɶ�ɤɵɡɵ��ɞɨɤɬɨɪ�ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�ɩɨ�ɦɟɞɢɰɢɧɟ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝ�
ɇɚɦɚɡɨɜɚ� ɂɠɪɚɧ� Ʉɚɦɚɥ� ɤɵɡɵ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ� ɧɚɭɤ�� ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ� ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ� ɩɨ� ɧɚɭɤɟ�

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ
ɒɚɦɢɥɨɜɚ� Ɏɚɢɝɚ� Ƚɚɞɠɢɛɚɥɚ� ɤɵɡɵ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬ� ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ� ɧɚɭɤ�� ɜɟɞɭɳɢɣ� ɧɚɭɱɧɵɣ� ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ��

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ� ɨɬɞɟɥɚ� ɬɪɚɜɦɵ� ɝɥɚɡɚ�� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ� ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�
Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ

Ɂɚɪɝɚɪɥɢ�ɂɥɶɯɚɦ�Ⱥɝɚɫɹɮ�ɨɝɥɵ��ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɫɬɚɪɲɢɣ�ɧɚɭɱɧɵɣ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ�ɨɬɞɟɥɚ�ɬɪɚɜɦɵ�
ɝɥɚɡɚ��ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ

ɋɟɢɞɨɜɚ�ɋɢɬɚɪɚ�ɇɚɞɢɪ�ɤɵɡɵ��ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɭɱɟɧɵɣ�ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ�Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɋɨɜɟɬɚ�
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ

Ⱥɞɪɟɫ��$=������ɝ�Ȼɚɤɭ��ɭɥ��Ⱦɠɚɜɚɞɯɚɧɚ�������
Ɍɟɥ��������������������������������
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