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ɊȿɁɘɆȿ

ɐɟɥɶ� ɪɚɛɨɬɵ�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜɢɫɤɨɷɥɚɫɬɢɤɚ� �YLVFRDW��
ɭ� ɛɨɥɶɧɵɯ� F� ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�� ɪɚɡɜɢɬɨɣ� ɢ� ɞɚɥɟɤɨɡɚɲɟɞɲɟɣ� ɫɬɚɞɢɹɦɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ� ɝɥɚɭɤɨɦɵ� ɩɪɢ� ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ�
ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚɯ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɢ� ɦɟɬɨɞɵ��ɇɚɦɢ� ɛɵɥɢ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ��� ɩɚɰɢɟɧɬɚ� ���� ɝɥɚɡɚ��� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɜɨɡɪɚɫɬ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɫɨɫɬɚɜɢɥ����������ɝɨɞɚ��ȼɫɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ�ɧɚ���ɝɪɭɩɩɵ����ɹ�ɝɪɭɩɩɚ�±����ɩɚɰɢɟɧɬ�����ɝɥɚɡ���ɦɭɠɱɢɧ�
�� �� ������������ɠɟɧɳɢɧ� ��� ±� ������������ ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ� ɫɢɧɭɫɬɪɚɛɟɤɭɥɷɤɬɨɦɢɹ�ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ�
ɦɟɬɨɞɢɤɟ����ɹ�ɝɪɭɩɩɚ�±����ɩɚɰɢɟɧɬɚ�����ɝɥɚɡɚ���ɦɭɠɱɢɧ����±�������������ɠɟɧɳɢɧ����±�������������ɉɚɰɢɟɧɬɚɦ�
��ɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɫɢɧɭɫɬɪɚɛɟɤɭɥɷɤɬɦɢɹ�ɫ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɜɢɫɤɨɷɥɚɫɬɢɤɚ�ɩɨɞ�ɫɤɥɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɥɨɫɤɭɬ��

ȼɵɜɨɞɵ�� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɜɢɫɤɨɷɥɚɫɬɢɤɚ�ɜ�ɯɨɞɟ�ɚɧɬɢɝɥɚɭɤɨɦɚɬɨɡɧɨɣ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ��ɋɌɗɄ���ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɷɮɮɟɤɬɚ�
ɜɢɫɤɨɷɥɚɫɬɢɤɚ� ɜ� ɥɟɱɟɧɢɢ� ɝɥɚɭɤɨɦɵ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɢ� ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ� ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚɯ��
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1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��$]HUEDLMDQ

.H\�ZRUGV��JODXFRPD��YLVFRHODVWLF

6800$5<

2EMHFWLYH��7R�VWXG\� WKH�HIIHFWLYHQHVV�RI� LQWUDRSHUDWLYH�XVH�RI�YLVFRHODVWLF� �YLVFRDW�� LQ�SDWLHQWV�ZLWK� LQLWLDO��
GHYHORSHG�DQG�DGYDQFHG�VWDJHV�RI�SULPDU\�JODXFRPD�LQ�UHSHDWHG�VXUJHULHV�

0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV��:H�KDYH�H[DPLQHG����SDWLHQWV�����H\HV��ZLWK�DYHUDJH�DJH�RI����������\HDUV��$OO�
SDWLHQWV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR���JURXSV���VW�JURXS�±����SDWLHQW�����H\H�����PHQ�±����������������ZRPHQ�±������������
ZKR�KDG�EHHQ� VXEMHFWHG� WR� VLQXV� WUDEHFXOHFWRP\�FRQGXFWHG�E\� VWDQGDUG�PHWKRG�� �QG�JURXS�±����SDWLHQWV� ����
H\HV������PHQ�±����������������ZRPHQ�����������������7KH�SDWLHQWV�LQ�WKH��QG�JURXS�KDG�VLQXV�WUDEHFXOHFWRP\�
FRQGXFWHG�ZLWK�WKH�LQWURGXFWLRQ�RI�YLVFRHODVWLF�XQGHU�WKH�VFOHUDO�ÀDS�

&RQFOXVLRQV��7KH�K\GURG\QDPLF�SHUIRUPDQFH�GDWD�FRQ¿UP�WKH�HI¿FLHQF\�RI�YLVFRHODVWLF�GXULQJ�DQWLJODXFRPDWRXV�
RSHUDWLRQ��67(.���7DNLQJ�LQWR�DFFRXQW�WKH�ODFN�RI�WR[LFLW\�RI�YLVFRHODVWLF�LQ�JODXFRPD�WUHDWPHQW�LW�LV�UHFRPPHQGHG�
WR�XVH�LW�IRU�UHSHDWHG�VXUJLFDO�SURFHGXUHV�

.RUUHVSRQGHQVL\D��o�Q�

2UXFRYD� *�OQDUԥ� ù|YNԥW� TÕ]Õ�� DNDGHPLN� =ԥULIԥ� ԤOL\HYD� DGÕQD� 0LOOL� 2IWDOPRORJL\D� 0ԥUNԥ]LQLQ� TODXNRPD�
ú|EԥVLQLQ�KԥNLP�RIWDOPRORTX

Ɍɟɥ����������������������������������������
hQYDQ��$=������%DNÕ�úΩK���&DYDG[DQ�N�o���PΩKΩOOΩ��������
(PDLO��DGPLQLVWUDWRU#H\H�D]���ZZZ�H\H�D]���RSKWKDOPRORJ��#JPDLO�FRP�


