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ɍȾɄ���������������������������

Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋ�Ɋ��Ƚɭɫɟɣɧɨɜɚ�ɋ�Ɇ�

ɄɅɂɇɂɄɈ�ɂɆɆɍɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə�ɈɐȿɇɄȺ�ȼȿȾȿɇɂə�ɉȺɐɂȿɇɌɈȼ�ɋ�
ɁȺȾɇɂɆɂ�ɍȼȿɂɌȺɆɂ�ɊȺɁɅɂɑɇɈȽɈ�ȽȿɇȿɁȺ�

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɡɚɞɧɢɣ�ɭɜɟɢɬ��ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɹ��ɢɦɦɭɧɨɦɨɞɭɥɹɰɢɹ�

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ��ɧɚ�ɞɨɥɸ�ɡɚɞɧɢɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ�ɫɪɟɞɢ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɝɥɚɡɚ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�
ɨɤɨɥɨ�������ɱɬɨ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ�����ɜɫɟɯ�ɫɥɟɩɵɯ�ɢ�ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ�>�����@��ɉɨɦɢɦɨ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɬɚɤɠɟ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ�ɰɟɥɵɦ�ɪɹɞɨɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɩɪɟ�
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɥɢɰ�ɦɨɥɨɞɨɝɨ�ɢ�ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ��ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ�ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ�ɩɨɦɢɦɨ�
ɯɨɪɢɨɞɟɢ�ɫɟɬɱɚɬɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ�ɢ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�ɫ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ��ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɢ�ɪɟɰɢɞɢɜɢ�
ɪɭɸɳɢɦ�ɬɟɱɟɧɢɟɦ��ɉɨ�ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɷɤɫ�
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɤɥɢɧɢɤɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ɦɨɠɧɨ�ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ��ɱɬɨ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɰɟɥɨɝɨ�ɪɹɞɚ�
ɜɨɩɪɨɫɨɜ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ��ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɬɟɱɟɧɢɹ��ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɡɚɞɧɢɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ�ɢ�
ɧɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɧɟ�ɬɟɪɹɟɬ�ɫɜɨɟɣ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ�>�����@��

ȼɵɛɨɪ�ɥɟɱɟɛɧɨɣ�ɬɚɤɬɢɤɢ�ɡɚɬɪɭɞɧɺɧ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɩɨɥɢɷɬɢɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ�ɡɚɞɧɢɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ��ɫɥɨɠɧɨ�
ɫɬɶɸ�ɢɯ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ��ɧɟɪɟɞɤɢɦ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɢ�ɧɟɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�>�����������@��Ʉɨɪɬɢ�
ɤɨɫɬɟɪɨɢɞɵ��ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɚɪɫɟɧɚɥ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɧɨɜɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ��ɨɫɬɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�
ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�>�����@��ɗɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɢɯ�
ɫɢɥɶɧɵɦ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɷɮɮɟɤɬɨɦ�ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɢɝɪɚɰɢɢ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ�ɜ�ɨɱɚɝ�ɜɨɫɩɚɥɟ�
ɧɢɹ��ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɮɢɛɪɨɛɥɚɫɬɨɜ�ɢ�ɷɧɞɨɬɟɥɢɚɥɶɧɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ��ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ�ɝɟɧɨɜ��
ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɢɧɬɟɡ�ɩɪɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ� �ɮɚɤɬɨɪ�ɧɟɤɪɨɡɚ�ɨɩɭɯɨɥɟɣ� �ɎɇɈ�Į���ɢɧɬɟɪɥɟɣɤɢɧɨɜ�
ɂɅ����ɂɅ����ɂɅ����ɂɅ����ɂɅ�����ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ�ɦɨɥɟɤɭɥ�ɚɞɝɟɡɢɢ��ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ�7K���ɬɢɩɚ�ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɨɬɜɟɬɚ�ɢ�
ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ�7K���ɨɬɜɟɬɚ��ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɨɤɫɢɞɚ�ɚɡɨɬɚ��ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɮɨɫɮɨɥɢɩɚɡɵ�Ⱥ��ɢ��ɬɟɦ�ɫɚ�
ɦɵɦ��ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ�ɚɪɚɯɢɞɨɧɨɜɨɣ�ɤɢɫɥɨɬɵ�ɢ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɨɫɬɚɝɥɚɧɞɢɧɨɜ�ɢ�ɥɟɣɤɨɬɪɢɟɧɨɜ�>��@��ɇɨ�
ɰɟɥɵɣ�ɪɹɞ�ɦɟɫɬɧɵɯ�ɢ�ɨɛɳɢɯ�ɩɨɛɨɱɧɵɯ�ɷɮɮɟɤɬɨɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ��ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɬɟɪɨɢɞɪɟɡɢɫɬɟɧɬ�
ɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ�ɢɥɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ�ɫɜɨɢ�
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɢɞɨɜ��

ɉɪɢ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɤ�ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɧɵɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɢ��ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɟ�
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɢ�ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɰɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɷɮɮɟɤɬɨɪɨɜ��ɇɨ�ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜ�
ɧɵɟ� ɷɮɮɟɤɬɵ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɤɚɤ� ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɨɜ�� ɬɚɤ� ɢ� ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ�ɦɨɝɭɬ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ�
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɩɟɪɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ�ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ��ɱɬɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɡɚɞɧɟɝɨ�ɭɜɟɢɬɚ�
ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɟɝɨ�ɪɟɰɢɞɢɜɢɪɨɜɚɧɢɸ��ɉɪɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɛɨɥɶɧɨɦɭ�ɫ�ɭɜɟɢɬɨɦ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɢ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɬɪɚ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤ�ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ��ɜɪɚɱɚ�ɛɟɫ�
ɩɨɤɨɢɬ�ɜɨɩɪɨɫ��ɧɟ�ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ�ɥɢ�ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɫɬɟɪɨɢɞɨɜ�ɢ�ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɟɪɫɢɫɬɢɪɭɸɳɟɣ�ɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ"�Ȼɨɥɶɲɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɨɛɨɱɧɵɯ�ɷɮɮɟɤɬɨɜ��ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɪɟɡɢ�
ɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɝɥɸɤɨɤɨɪ�
ɬɢɤɨɢɞɨɜ�ɢ�ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ��ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɚɞɧɟɦɭ�ɭɜɟɢɬɭ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɞɢɤɬɭɸɬ�ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɢɫɤɚ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɬɟɪɚɩɢɢ��ɇɨ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɥɟɱɟɛɧɨɣ�ɬɚɤɬɢɤɢ�ɜɟɞɟɧɢɹ�
ɷɬɨɣ� ɝɪɭɩɩɵ� ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɨɜɟɫɬɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ� ɨɰɟɧɤɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ��
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�

ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ��ɰɟɥɶɸ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɨɝɨ�ɜ�
ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɤɥɢɧɢɤɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɡɚɞɧɢɦɢ�ɭɜɟɢɬɚɦɢ��

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��
Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ����ɩɚɰɢɟɧɬɚ�ɫ� ɡɚɞɧɢɦɢ�ɭɜɟɢɬɚɦɢ��ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ�ɧɚ�

ɛɚɡɟ�ɨɬɞɟɥɚ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɢ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�ɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɚ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶ�
ɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ��ȼɨɡɪɚɫɬ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɛɵɥ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ����±����ɥɟɬ��
Ɉɫɧɨɜɧɭɸ�ɞɨɥɸ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�����ɛɨɥɶɧɵɯ���������ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ����±����ɥɟɬ��Ɇɭɠɱɢɧ�ɛɵɥɨ�
����ɠɟɧɳɢɧ�±�����
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ�
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɜɤɥɸɱɚɥɨ�ɫɛɨɪ�ɚɧɚɦɧɟɡɚ��ɜɢɡɨɦɟɬɪɢɸ��ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɸ��
ɬɨɧɨɦɟɬɪɢɸ��ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɸ��ɛɢɨɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɨɪɝɚɧɚ�ɡɪɟɧɢɹ��Ⱥ��ɢ�ȼ��ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ���ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɦɦɵ�ɢ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɬɟɧ�
ɰɢɚɥɨɜ��ȿɫɥɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ�ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɳɢɯ�ɫɪɟɞ��ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɭɸ�ɬɨɦɨɝɪɚ�
ɮɢɸ��ɈɄɌ��ɢ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬɧɭɸ�ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɎȺȽ���ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�
ɛɨɥɶɧɵɟ�ɛɵɥɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɦɚɝɧɢɬɧɨ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ�ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɸ�ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�ɦɨɡɝɚ��

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɨɛɳɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɦɨɱɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨ�
ɡɵ��ɋ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɛɟɥɤɚ��ɪɟɜɦɚɬɨɢɞɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ��ɚɧɬɢɫɬɪɟɩɬɨɥɢɡɢɧɚ��ɮɢɛɪɢɧɨɝɟɧɚ��ɦɚɥɚɹ�ɤɨɚɝɭɥɨɝɪɚɦɦɚ��
ɫɟɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɢ�ɜɢɪɭɫɵ��ɨɰɟɧɤɚ�ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɫɬɚɬɭɫɚ��ɉɪɢ�ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɢ�ɧɚ�
ɛɨɥɟɡɧɶ�Ȼɟɯɱɟɬɚ�ɛɨɥɶɧɵɟ�ɛɵɥɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɧɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɧɬɢɝɟɧɚ�ɇ/$�%����Ʉɨɦɩɥɟɤɫ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɢɦ�
ɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɨɫɬɨɹɥ�ɢɡ�ɨɰɟɧɤɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɪɨɜ�
ɧɹ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɋ��ɢ�ɋ���Ʉɥɟɬɨɱɧɵɣ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ�ɜɤɥɸɱɚɥ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɫɭɛɩɨɩɭɥɹɰɢɣ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɨɜɟɪɯ�
ɧɨɫɬɧɵɟ�ɦɚɪɤɟɪɵ�&'����&'����&'����&'����ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɤɥɟɬɨɤ�ɜ�ɢɦɦɭɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ�ɬɟ�
ɫɬɟ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɧɚɛɨɪɚ�ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ��ɈɈɈ�©ɋɈɊȻȿɇɌª��Ɋɨɫɫɢɹ��Ɍɍ������������������������
ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ�ɈɈɈ�ɋɨɪɛɟɧɬ��ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɚɧɬɢɬɟɥɚ��ɆɄȺ��ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɵ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ���ɝɨ��ɋɒȺ�����ɝ���
��ɝɨ��əɩɨɧɢɹ������ɝ��ɢ���ɝɨ��ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ������ɝ��Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ�ɩɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧ�
ɰɢɪɨɜɨɱɧɵɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��Ɏɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ�ɤɥɟɬɨɤ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨ�
ɳɶɸ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�$;,2�6FRSH�$��&DUO�=HLVV��Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɛɵɥɨ���ɦɥ�ɝɟɩɚɪɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɟɧɨɡɧɨɣ�ɤɪɨɜɢ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ�
ɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɋ���ɋ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɦɦɭɧɨɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɩɨ�Ɇɚɧɱɢɧɢ��Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɛɵɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɜ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ�ɧɚɛɨɪɨɜ�

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɜ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɢ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ��ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�
ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɜɵɩɢɫɤɟ��ɱɟɪɟɡ���ɢ���ɦɟɫɹɰɟɜ�ɩɨɫɥɟ�ɜɵɩɢɫɤɢ�ɢɡ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ��Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ�
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɟɫɥɟɞɨɜɚɥɨ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɰɟɥɟɣ�� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɷɬɢɨɥɨɝɢɸ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɧɚɥɢɱɢɟ�
ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɢɪɭɫɧɨɣ� ɢɧɮɟɤɰɢɢ�� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�
ɫɬɚɬɭɫɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɧɚɦɟɬɢɬɶ�ɫɪɨɤɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɉɚɰɢɟɧɬɵ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ�
ɨɛɳɟɟ�ɢ�ɦɟɫɬɧɨɟ�ɥɟɱɟɧɢɟ��ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ�ɢɡ�ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ�ɢ�ɧɟɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ��
ɞɢɭɪɟɬɢɤɨɜ��ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ��ɫɨɫɭɞɨɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ��ɞɟɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ��ɩɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɩɪɨɬɢɜɨɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ��ɋɪɟɞɧɹɹ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɜ�ɫɬɚ�
ɰɢɨɧɚɪɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ��������ɞɧɟɣ��

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�([FHO�������ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɵ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɫ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ��ɦɢɧɢ�
ɦɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜɵɛɨɪɤɢ��Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨ�
ɳɶɸ�W�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�
ɉɪɢ�ɫɛɨɪɟ�ɚɧɚɦɧɟɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ����ɢɡ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɭɤɚɡɵɜɚɥɢ�ɧɚ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɬɟɱɟɧɢɟ�

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɨɬ���ɞɨ����ɥɟɬ��ɗɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɨɛɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɪɢɫɭɧɤɚ����ɭ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɡɚɞɧɢɦɢ�ɭɜɟɢɬɚɦɢ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɣ�
ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɜɢɪɭɫɧɚɹ�ɢɧɮɟɤɰɢɹ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ����������ɍ�ɷɬɢɯ�ɩɚ�
ɰɢɟɧɬɨɜ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ�ɤɥɚɫɫɚ�*�
�,J*��ɤ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɜɢɪɭɫɚ�ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɝɟɪɩɟɫɚ������ɬɢɩɚ��ȼɉȽ�������ɢ�ɰɢɬɨɦɟɝɚɥɨɜɢɪɭɫɚ��ɐɆȼ���
ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɛɵɥɚ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤɥɚɫɫɚ�
,J*�ɤ�ɪɚɧɧɢɦ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦ�ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɜɢɪɭɫɨɜ��Ⱦɚɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɢɧɮɨɪɦɚ�
ɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɰɟɧɤɢ�ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ��ɧɨ�
ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɪɢɫɤ�ɪɟɰɢɞɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɟɪɩɟɫɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɝɥɚɡ�>��@��Ȼɨɥɟɡɧɶ�Ȼɟɯɱɟɬɚ�
ɛɵɥɚ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɚ�ɢ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ�ɢɦɦɭɧɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɭ���ɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ����������
Ɋɚɫɫɟɹɧɧɵɣ�ɫɤɥɟɪɨɡ�ɢ�ɪɟɜɦɚɬɨɢɞɧɵɣ�ɚɪɬɪɢɬ�ɛɵɥ�ɜɵɹɜɥɟɧ�ɭ��±ɯ� ���������ɬɨɤɫɨɩɥɚɡɦɨɡ�±�ɭ���ɯ�ɛɨɥɶɧɵɯ�
��������ɍ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ��������ɷɬɢɨɥɨɝɢɸ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɧɟ�ɭɞɚɥɨɫɶ��

ɇɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ�ɜɵɫɨɤɢɣ�ɬɢɬɪ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�
ɤɥɚɫɫɚ�,J*�ɤ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɛɵɥ�ɜɵɹɜɥɟɧ�ɭ����ɢɡ�ɜɫɟɯ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�
���������ɪɢɫ�����ɍ���ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɢɡ�ɧɢɯ���ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɚɹ�ɢɧɮɟɤɰɢɹ�ɛɵɥɚ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɡɚɛɨɥɟɜɚ�
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ɧɢɹ��ɭ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ����ɢ���ɜɵɫɨɤɢɣ�ɬɢɬɪ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɜɵɹɜɥɹɥɫɹ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢ�
ɟɦ��ɗɬɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɢ�ɨɩɩɨɪɬɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤ�
ɰɢɢ�>��@��ȼ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɜɢɪɭɫɧɚɹ�ɢɧɮɟɤɰɢɹ�ɫɨɡɞɚɜɚɥɚ�ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ�ɮɨɧ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɢ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɢ�
ɦɨɝɥɚ�ɢɝɪɚɬɶ�ɬɪɢɝɝɟɪɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɪɟɰɢɞɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɝɥɚɡɭ�>��@��

0

гер
пе
св
ир
ус
на
я и
нф
ек
ци
я

бо
ле
зн
ь Б
ех
че
та

ра
сс
ея
нн
ый

 ск
ле
ро
з

ре
вм
ат
ои
дн
ый

 ар
тр
ит

то
кс
оп
ла
зм
оз

не
вы
яс
не
нн
ой

 эт
ио
ло
гии

5

10

15

20

25

30

35 33,3
29,2

12,512,5
8,3

4,2

Ɋɢɫ������Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɡɚɞɧɢɯ�ɭɜɟɢɬɨɜ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɜ����

79,20%
пациенты с высоким
титром anti -HSV -IgG

20,80%

57,90%
42,10%

наряду с основным
заболеванием - высокий
титр anti -HSV -IgG

пациенты с нормальным
титром anti -HSV -IgG

Ɋɢɫ������ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɬɪɚ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�,J*�+69�ɜ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɜ����

ɉɟɪɟɞɧɢɣ�ɨɬɪɟɡɨɤ�ɭ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɛɵɥ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ��ȼ�ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɜ�
ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɜ�ɬɨɣ�ɢɥɢ�ɦɟɪɟ�ɛɵɥɢ�ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɟ�ɬɟɥɨ��ɯɨɪɢɨɢɞɟɹ��ɫɟɬɱɚɬɤɚ��ɡɪɢɬɟɥɶ�
ɧɵɣ�ɧɟɪɜ��Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ��ɱɚɫɬɨɬɵ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɫɯɨɞɚ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ����

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɬɚɛɥɢɰɵ��ɭ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ�ɨɬɺɤ�ɢ�ɝɢɩɟɪɟɦɢɹ�ɞɢɫɤɚ�
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ� ���������Ɍɚɤɠɟ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɩɪɨɹɜɥɹɥɢɫɶ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶ�
ɧɵɦ� ɜɵɩɨɬɨɦ� ɜ� ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɟ� ɬɟɥɨ� ������ ɢ� ɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɦɢ� ɷɤɫɫɭɞɚɬɚɦɢ� ���������Ɉɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢ�
ɱɟɫɤɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ȼ�ɛɨɥɟɟ�
ɩɨɥɨɜɢɧɵ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɢɫɯɨɞɨɦ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɛɵɥɨ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɱɚɝɨɜ�ɫ�ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɟɣ��ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ�ɢ�ɪɭɛɰɟɜɚɧɢɟɦ��ɍ����ɢɡ����ɯ�
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɭɜɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɨɬ���ɞɨ���ɦɟɫɹɰɟɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɜɵɩɢɫɤɢ�ɢɡ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ��
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Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ��ɱɚɫɬɨɬɵ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɫɯɨɞɚ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�

Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ�
ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�

ȼ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ ȼ�ɫɬɚɞɢɢ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ
ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɑɢɫɥɨ�ɛɨɥɶɧɵɯ ɜ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɑɢɫɥɨ�ɛɨɥɶɧɵɯ� ɜ��

ɋɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɟ�ɬɟɥɨ� ȼɵɩɨɬ� �� ��
Ɋɚɫɫɨɫɚɥɫɹ� 11 ����
Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ�ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ � ����

ɏɨɪɢɨɢɞɟɹ��ɫɟɬ�
ɱɚɬɤɚ

ɏɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɗɤɫ�
ɫɭɞɚɬɵ �� ����

Ⱦɢɫɬɪɨɮɢɹ��ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɹ 11 ����
ɐɟɥɥɨɮɚɧɨɜɚɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɚ � ����

ɉɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɷɤɫɫɭ�
ɞɚɬɵ��ɦɭɮɬɵ���ɢɧɬɪɚɪɟɬɢ�
ɧɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ

� ����
ɉɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɮɢ�
ɛɪɨɡ��ɚɬɪɨɮɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɫ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ�ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɟɣ�

� ���

Ɇɚɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɨɬɺɤ �� ��
Ɋɚɫɫɨɫɚɥɫɹ � ����
Ⱦɢɫɬɪɨɮɢɹ � ����

Ɂɪɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɧɟɪɜ Ɉɬɺɤ�ɢ�ɝɢɩɟɪɟɦɢɹ�ɞɢɫɤɚ�
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ �� ����

Ɋɚɫɫɨɫɚɥɫɹ 9 ��
Ⱥɬɪɨɮɢɹ�ɞɢɫɤɚ��ɧɟɨɜɚ�
ɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ 11 ��

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɢɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ�
ɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ����ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɵɥɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɛɵɫɬɪɵɦ�ɫɩɚɞɚɧɢɟɦ�ɷɤɫɫɭɞɚɰɢɢ�
ɜ�ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɢ�ɨɬɺɤɚ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɤɨɪɬɢɤɨɫɬɟɪɨɢɞɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ��ȼ�
ɫɥɭɱɚɹɯ�ɫɬɟɪɨɢɞɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɯ�ɮɨɪɦ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɨɬɺɤ�ɭɦɟɧɶɲɚɥɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�
ɛɟɡ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ��

20,8
повысились на 40-70%

12,5
29,2 37,5

повысились на 10-30%

не изменились

Ɋɢɫ������ɑɚɫɬɨɬɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɭ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɜ����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɨɰɟɧɤɨɣ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ�ɢ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ���

Ʉɚɤ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɡɚɞɧɢ�
ɦɢ�ɭɜɟɢɬɚɦɢ��ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ�ɤɥɟɬɨɱ�
ɧɨɦ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɟ�

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�&'���ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��Ɍ�ɤɥɟɬɤɢ��ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ�ɢ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ�
ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɨ�ɧɢɠɟ�ɧɨɪɦɵ��S����������ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ�ɩɪɢɛɥɢɠɚɥɨɫɶ�ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ��ɋɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�&'���ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��Ɍ�ɯɟɥɩɟɪɵ���ɧɚ�
ɩɪɨɬɢɜ��ɛɵɥɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ��S���������ɜ�ɩɟɪɢɨɞ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ��ɧɟ�ɨɬɥɢɱɚɹɫɶ�ɨɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ��
ɋɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�&'���ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��Ɍ�ɤɢɥɥɟɪɵ��ɛɵɥɨ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɨ�
ɜɵɫɨɤɢɦ�ɧɚ�ɜɫɺɦ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��S�����������Ⱦɢɫɛɚɥɚɧɫ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�Ɍ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�
ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɜɨ�ɜɫɟ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ��ɜɵɱɢɫɥɹɟ�
ɦɨɝɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�&'���Ɍ�ɯɟɥɩɟɪɨɜ�ɤ�&'���Ɍ�ɤɢɥɥɟɪɚɦ��ɋɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ�
ɛɵɥɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɢɦ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɪɟɰɢɞɢɜɚ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ��ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�
ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��&'�����ɛɵɥɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɣ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢ�
ɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ��S����������ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɧɨɪɦɵ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ��ɋɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ� �ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɟ�ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɵ� ,J0�� ,J$�� ,J*�� ɧɟ� ɨɬɥɢɱɚɥɨɫɶ�
ɨɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɜɫɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��Ɍɚɤɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɫɬɚɬɭɫɚ��
ɟɫɥɢ�ɪɚɫɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ� ɫ� ɤɥɢɧɢɤɨɣ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ� �ɛɨɥɶɲɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɦɢ��� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɟɝɨ� ɪɨɞɚ� ©ɦɨɥɱɚɧɢɟɦª� ɨɬɜɟɬɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɚɧɬɢɬɟɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��
ɗɬɨ�ɹɜɥɟɧɢɟ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ�Ɍ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ�
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ɩɪɢɺɦɨɦ�ɝɨɪɦɨɧɨɜ�ɢ�ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ�ɩɪɢ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɟɰɢɞɢɜɢɪɭɸɳɟɦ�ɬɟɱɟɧɢɢ�ɭɜɟɢɬɚ�ɭ�ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɩɚ�
ɰɢɟɧɬɨɜ��ȼ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ��ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɋ���ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɤɨɦɩɥɟ�
ɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɟɪɢɨɞɵ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ��ɚ�ɋ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɪɟɰɢɞɢɜɚ�ɡɚɞɧɟɝɨ�ɭɜɟɢɬɚ��S����������
Ɉɛɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ� ɡɚɳɢɬɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�ɩɪɢ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɢ�
ɩɨɦɨɝɚɸɬ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ��ɇɨ�ɋ���ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɤɨɦ�
ɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɛɟɥɤɨɦ�ɨɫɬɪɨɣ�ɮɚɡɵ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɢ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�
ɤɚɤ�ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ��ɩɪɢɨɛɪɟɬɺɧɧɵɣ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ���ɬɚɤ�ɢ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ��ɜɪɨɠɞɺɧɧɵɣ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ���
ɋ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜ�ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ�ɩɭɬɢ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ��ɧɟ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ�
ɫ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ�ɚɧɬɢɬɟɥ��ɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɡɚɳɢɬɵ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�
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�ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ȿɞɢɧɢɰɚ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ���ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɢɣ���ɫ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ��
��±�S����������±�S����������±�S��������

Ɍ�ɨ���ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ��ɦɨɠɧɨ�ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�
ɪɟɰɢɞɢɜɚɯ�ɧɟɣɪɨɯɨɪɢɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ�ɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɛɵɥɢ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɜɪɨɠɞɺɧɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟ�
ɬɚ��Ɇɨɠɧɨ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ��ɱɬɨ�ɬɚɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɤɚɤ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�
�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɪɚɡɜɢɥɫɹ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɜ�ɡɚɞɧɟɦ�ɨɬɪɟɡɤɟ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ���ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɪɢ�
ɺɦ�ɢɦɦɭɧɨɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɨɬɜɟɬɧɵɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢ�
ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ��ɗɬɨ�ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ�ɪɢɫɤ�ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�
ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɢ�ɟɳɺ�ɛɨɥɟɟ�ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ�ɟɝɨ�ɬɟɱɟɧɢɟ��ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɢɦ�
ɦɭɧɧɵɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɞɥɹ�ɛɨɥɟɟ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ�
ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɵɛɨɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɟɣ�ɢɦɦɭɧɨɦɨɞɭɥɢ�
ɪɭɸɳɟɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ��Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɚɹ�ɬɟɪɚɩɢɹ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ�ɞɥɢɬɟɥɶ�
ɧɨɫɬɶ�ɢ�ɬɹɠɟɫɬɶ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ��ɭɥɭɱɲɢɬ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɨɡ�
ɧɢɤɚɸɳɢɟ�ɢɦɦɭɧɧɵɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ��

ɉɪɢɦɟɪ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ�ɫ�ɞɢɚɝɧɨɡɨɦ�ɛɨɥɟɡɧɶ�Ȼɟɯɱɟɬɚ��ɨɛɚ�ɝɥɚɡɚ�±�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɧɟɣɪɨɪɟɬɢɧɨɜɚɫɤɭɥɢɬ��ɱɚɫɬɢɱ�
ɧɚɹ�ɚɬɪɨɮɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�
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Ȼɨɥɶɧɨɣ�Ⱥ�Ɏ�Ɋ��������ɝɨɞɚ�ɪɨɠɞɟɧɢɹ��ɨɛɪɚɬɢɥɫɹ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɜ�ɹɧɜɚɪɟ������ɝɨɞɚ��ʋ�ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɧɨɣ�ɤɚɪɬɵ�±�
��������

ȼ�ɚɧɚɦɧɟɡɟ�±�ɱɚɫɬɵɣ�ɚɮɬɨɡɧɵɣ�ɫɬɨɦɚɬɢɬ��ɤɨɠɧɵɟ�ɜɵɫɵɩɚɧɢɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɭɡɥɨɜɨɣ�ɷɪɢɬɟɦɵ�
ɀɚɥɨɛɵ�ɧɚ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɥɟɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ��
9LV�2'� ����� � � � 7Q�2'� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
ɇɚ� ɝɥɚɡɧɨɦ�ɞɧɟ�ɩɪɚɜɨɝɨ� ɝɥɚɡɚ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɜɚɫɤɭɥɢɬɚ��ȼ� ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɥɟɜɨɝɨ� ɝɥɚɡɚ�

ɝɭɫɬɚɹ� ɜɡɜɟɫɶ�� ɝɥɚɡɧɨɟ� ɞɧɨ� ɧɟ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɪɭɟɬɫɹ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɨɜɢ�
��ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɪɟɜɦɨɬɟɫɬɵ��ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�&'���Ɍ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��&'���Ɍ�ɯɟɥɩɟɪɨɜ��ɢɦɦɭ�
ɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɞɨ������ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɋ'����ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ�� ,J*�� ,Jȿ�� ɚɧɬɢɧɭɤɥɟɚɪɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ��
ɂɦɦɭɧɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɪɨɜɢ�ɩɨ�+/$�,�ɤɥɚɫɫɚ�ɜɵɹɜɢɥɨ�ɚɧɬɢɝɟɧ�
+/$�±�ȼ����ɇɚɡɧɚɱɟɧɨ�ɥɟɱɟɧɢɟ��ɨɛɳɟɟ�±�ɩɪɟɞɧɢɡɚɥɨɧ���ɦɝ�ɫ���±����ɬɚɛɥɟɬɨɤ�ɩɨ�ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɣ�ɫɯɟɦɟ��ɷɧ�
ɞɨɤɫɚɧ�ʋ���ɜɧɭɬɪɢɦɵɲɟɱɧɨ��ɜɢɮɟɪɨɧ���������Ɇȿ�ɫɭɩɩɨɡɢɬɨɪɢɢ�ɪɟɤɬɚɥɶɧɨ���ɪɚɡ�ɜ�ɫɭɬɤɢ��ɤɭɪɫ����ɞɧɟɣ���
ɦɟɫɬɧɨ�±�ɥɟɜɵɣ�ɝɥɚɡ�ɪɟɬɪɨɛɭɥɶɛɚɪɧɨ�ɞɢɩɪɨɫɩɚɧ���ɪɚɡ�ɜ�ɧɟɞɟɥɸ��ɧɚ�ɤɭɪɫ�ɥɟɱɟɧɢɹ�±���ɢɧɴɟɤɰɢɣ��

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ���ɢ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ�ɨɛɨɢɯ�ɝɥɚɡ��ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ��
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɬɨɦɭ��ɱɬɨ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɜɵɩɨɬ�ɜ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɥɟɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɪɚɫɫɨɫɚɥɫɹ��ɧɚ�ɝɥɚɡɧɨɦ�ɞɧɟ�
ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɪɭɸɬɫɹ�ɩɪɟɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ��ɩɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɷɤɫɫɭɞɚɰɢɹ�ɢ�ɮɢɛɪɨɡ��ɩɟɪɢɮɨɜɟ�
ɨɥɹɪɧɵɣ�ɨɬɺɤ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��ɢɡɜɢɬɵɟ�ɫɨɫɭɞɵ�ɫ�ɭɬɨɥɳɺɧɧɵɦɢ�ɫɬɟɧɤɚɦɢ��ɩɨɛɥɟɞɧɟɧɢɟ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�

ɉɨɫɥɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�
9LV�2'� ����� � � � 7Q�2'� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɨɜɢ�ɜɵɹɜɢɥɢ�ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɪɟɜɦɨɬɟɫɬɨɜ��ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚ��

ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɮɚɝɨɰɢɬɚɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɞɨ������ɧɨɪɦɚ����±�������&'���Ɍ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�
ɢɧɞɟɤɫɚ�ɞɨ������,J*��,J$��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɋ'����ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��,Jȿ��ɚɧɬɢɧɭɤɥɟɚɪɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ��ɇɚ�ɞɨɦ�ɛɨɥɶɧɨ�
ɦɭ�ɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɚɧɬɢɝɢɫɬɚɦɢɧɧɵɣ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ�,,,�ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ�

Ɋɢɫ���ɢ�����Ƚɥɚɡɧɨɟ�ɞɧɨ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ�Ⱥ�Ɏ�Ɋ��ɫ�ɛɨɥɟɡɧɶɸ�Ȼɟɯɱɟɬɚ��ɦɚɪɬ�������ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɤɫɬɟ��

ɑɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɚ�ɩɨɫɥɟ�ɜɵɩɢɫɤɢ�ɩɚɰɢɟɧɬ�ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ�ɫ�ɠɚɥɨɛɨɣ�ɧɚ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ��Ɉɛɴ�
ɟɤɬɢɜɧɨ��
9LV�2'� �����ɧɟ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɟɬ� � 7Q�2'� ����ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ����ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
ȼ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ�ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ��ɧɚ�ɝɥɚɡɧɨɦ�ɞɧɟ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ�ɨɬɺɤ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢ�

ɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ��ɜɟɧɵ�ɩɨɥɧɨɤɪɨɜɧɵ��ɫɬɟɧɤɢ�ɚɪɬɟɪɢɣ�ɭɬɨɥɳɟɧɵ��ɨɫɬɪɵɣ�ɚɪɬɟɪɢɨ�ɮɥɟɛɢɬ���ɇɚ�ɝɥɚɡɧɨɦ�ɞɧɟ�
ɥɟɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɱɧɨ�ɪɚɫɫɨɫɚɥɢɫɶ��ɩɟɪɢɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɣ�ɮɢɛɪɨɡ��ɚɬɪɨɮɢɹ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
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ɧɟɪɜɚ��ɪɢɫɭɧɤɢ���ɢ�����ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�&'���Ɍ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�&'���Ɍ�ɤɢɥɥɟɪɨɜ��ɩɨ�
ɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ�Ɍ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ�ɞɨ������ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɋ��
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɋ'����1.�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��,Jȿ��

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ�� ɩɭɥɶɫ�ɬɟɪɚɩɢɹ�ɦɟɬɢɩɪɟɞɨɦ� ���� ɜɧɭɬɪɢɜɟɧɧɨ� �ʋ���� ɜɧɭɬɪɢɦɵɲɟɱɧɨ� ɫɟɪɦɢɨɧ�� ɚɤɬɨɜɟɝɢɧ��
ɞɢɰɢɧɨɧ��ɪɟɬɪɨɛɭɥɶɛɚɪɧɨ�ɞɟɤɫɚɡɨɧ�ɫ�ɞɢɰɢɧɨɧɨɦ��

ɉɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ�
9LV�2'� �����ɧɟ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɟɬ� � 7Q�2'� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�

Ɋɢɫ���ɢ�����Ƚɥɚɡɧɨɟ�ɞɧɨ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ�Ⱥ�Ɏ�Ɋ��ɫ�ɛɨɥɟɡɧɶɸ�Ȼɟɯɱɟɬɚ��ɢɸɧɶ�������ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɤɫɬɟ��

ɇɚ�ɞɨɦ��ɩɪɟɞɧɢɡɚɥɨɧ����ɦɝ�ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ�ɜɧɭɬɪɶ��ɷɧɞɨɤɫɚɧ���ɦɥ�ɜɧɭɬɪɢɦɵɲɟɱɧɨ���ɪɚɡ�ɜ�ɧɟɞɟɥɸ��
ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ�ɱɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɚ��Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɨ��
9LV�2'� ����� � � � 7Q�2'� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
ɉɪɚɜɵɣ�ɝɥɚɡ��ɜ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ�ɪɚɫɫɨɫɚɥɢɫɶ��ɨɬɺɤ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ��

Ʌɟɜɵɣ�ɝɥɚɡ��ɩɪɟɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ�ɩɨɱɬɢ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɚɫɫɨɫɚɥɢɫɶ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨ�
ɝɪɚɦɦɵ�ɜɵɹɜɢɥɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɨɛɳɟɣ��ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ��ɤɨɥɛɨɱɤɨɜɨɣ��ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɗɊȽ��Ɂȼɉ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�
ɧɚ�ɥɟɜɨɦ�ɝɥɚɡɭ�

ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚ�� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɢ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ�
&'���Ɍ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��&'���Ɍ�ɯɟɥɩɟɪɨɜ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�&'���Ɍ�ɤɢɥɥɟɪɨɜ��ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�
ɢɧɞɟɤɫɚ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ�Ɍ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ�ɞɨ������ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɋ��ɢ�ɋ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɨɦɩɥɟ�
ɦɟɧɬɚ��ɋ'����ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��,J*��,J0�

ɑɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɚ�ɨɩɹɬɶ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɟ��ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�
Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɨ��
9LV�2'� �����ɧɟ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɟɬ� � 7Q�2'� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
9LV�26� ������ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ� � 7Q�26� ������ɦɦ�ɪɬ�ɫɬ�
ɇɚ�ɝɥɚɡɧɨɦ�ɞɧɟ�ɨɬɺɤ�ɞɢɫɤɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ��ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɚɧɝɢɢɬɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɚɪɚɜɚɫɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�

ɮɢɛɪɨɡɚ��Ʌɟɜɵɣ�ɝɥɚɡ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ��
ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�&'���Ɍ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�&'��Ɍ�ɤɢɥɥɟɪɨɜ��ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɨɪɟ�

ɝɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ�Ɍ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ�ɞɨ������,JȺ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɋ��ɢ�ɋ��ɤɨɦ�
ɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ��ɋ'����ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��,J(��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɜɵɹɜɥɟɧɚ�ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɹ�ɜɢɪɭɫɚ�ɝɟɪɩɟɫɚ�ɩɟɪ�
ɜɨɝɨ�ɬɢɩɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤɥɚɫɫɚ�,J*�ɤ�ɪɚɧɧɢɦ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦ�ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�
ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɜɢɪɭɫɨɜ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɟ� ɜ� ɞɢɧɚɦɢɤɟ� ɤɥɢɧɢɤɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ�
ɩɪɢɦɟɪɟ�ɷɬɨɝɨ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ��ɩɪɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹɯ�ɧɟ�ɧɚɫɬɭɩɚɥɨ�ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɧɨ�
ɝɨ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢ�ɝɭɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ��ɗɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ�ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨ�
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ɫɬɢ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɢ�ɷɬɨɝɨ�ɬɹɠɺɥɨɝɨ�ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚ�
ɧɢɹ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɨɠɢɞɚɧɢɹ�ɪɟɰɢɞɢɜɚ��ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ�ɩɪɢɺɦɨɜ�ɝɥɸɤɨɤɨɪɬɢɤɨɢɞɨɜ�
ɢ� ɰɢɬɨɫɬɚɬɢɤɨɜ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɬɚɤɨɣ� ɬɟɪɚɩɢɢ�� ɱɬɨ� ɧɟ�ɦɨɝɥɨ� ɧɟ� ɨɤɚɡɚɬɶ� ɫɜɨɟɝɨ� ɫɭɩɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ�
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ȼɵɜɨɞɵ�
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ɭɜɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɚ��ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɪɚɩɢɢ���Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɞ�ɪɚ�ɛɢɨɥɨɝ�
ɧɚɭɤ��Ɇ������������ɫ��
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��� )UDX�(��$Q�XSGDWH�RQ�XYHLWLV����5HY�3UDW��������YRO�����������S������������
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GLVHDVH����2SKWKDOPRORJ\��������YRO������S�������������
��� �5RXJLHU�0�%��� ,VEHU�5���&ROLQ� -�� HW� DO��7KH� WUHDWPHQW� RI� UHIUDFWRU\�8YHLWLV�ZLWK� KXPDQ� LQWUDYHQRXV�

LPPXQRJOREXOLQ����2SKWKDOPLF�5HVHDUFK��������YRO������ʋ���S�����
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0ԥFLGRYD�6�5���+�VH\QRYD�6�0�

0h;7Ԥ/,)�0Ԥ1ùԤ/,�$5;$�89(,7,�2/$1�3$6,<(17/Ԥ5,1�
$3$5,/0$6,1,1�./,1,.2�,00812/2-,�4,<0Ԥ7/Ԥ1',5,/0Ԥ6,

$NDGHPLN�=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L

$oDU�V|]OԥU��DU[D�XYHLW��LPPXQRVXSUHVL\D��LPPXQRPRGXO\DVL\D

;h/$6Ԥ

$U[D�XYHLW�]DPDQÕ�EDú�YHUԥQ�LPPXQRORML�SR]XOPDODU��TO�NRNRUWLNRLG�Yԥ�VLWRVWDWLNOԥULQ�WԥWELTL�]DPDQÕ�ELU�oR[�
NԥQDU�HIIHNWLQ�ROPDVÕ��UH]LVWHQWOL\LQ�LQNLúDIÕ�Yԥ�LOWLKDE�ԥOH\KLQԥ�HIIHNWLYOL\LQLQ�D]DOPDVÕ�VԥPԥUԥOL�WHUDSL\D�V[HPLQLQ�
D[WDUÕúÕQÕ�GLNWԥ�HGLU��

0ԥTVԥG��
$U[D�XYHLWL�RODQ�SDVL\HQWOԥUGԥ�GLQDPLNDGD�DSDUÕODQ�NOLQLNL�LPPXQRORML�PRQLWRULQTLQ�QԥWLFԥOԥULQLQ�NRPSOHNV�

TL\PԥWOԥQGLULOPԥVL�
0DWHULDO�Yԥ�PHWRGODU��
��� \DúGDQ� ��� \DúD� TԥGԥU� ��� DU[D� XYHLWL� RODQ� SDVL\HQW�� ;ԥVWԥOL\LQ� NԥVNLQOԥúPԥ� Yԥ� UHPLVVL\D�PԥUKԥOԥVLQGԥ�

NRPSOHNV�NOLQLNL�LPPXQRORML�P�D\LQԥ� DSDUÕOPÕúGÕU��2IWDOPRORML�P�D\LQԥ�� DQDPQH]LQ� WRSODQPDVÕ�� YL]RPHWUL\D��
UHIUDNWRPHWUL\D�� WRQRPHWUL\D�� SHULPHWUL\D�� ELRPLNURVNRSL\D�� J|]� GLELQLQ� RIWDOPRVNRSL\DVÕ�� J|UPԥ� RUTDQÕQÕQ�
XOWUDVԥV�P�D\LQԥVL��Ⱥ��Yԥ�ȼ�VNDQODúPD���(54��)$4��2.7��/DERUDWRU��VLGL\LQ�Yԥ�TDQÕQ��PXPL�DQDOL]L��TDQGD�TO�NR]D�
VԥYL\\ԥVLQLQ��&�UHDNWLY� ]�ODOÕQ�� UHYPDWRLG�DPLOLQ�� DQWLVWUHSWROL]LQLQ��¿EULQRJHQLQ� Wԥ\LQL�� NLoLN�NRDTXORTUDPPD��
P�[WԥOLI�YLUXV�Yԥ�LQIHNVL\DODUD�VHURORML�UHDNVL\DODU��LPPXQRORML�VWDWXVXQ�TL\PԥWOԥQGLULOPԥVL�

1ԥWLFԥOԥU��
$U[D�XYHLWL�RODQ�[ԥVWԥOԥUGԥ�X]XQP�GGԥWOL�LPPXQRVXSSUHVLY�WHUDSL\DQÕQ�WԥWELTL�RUTDQL]PLQ�LPPXQ�VLVWHPLQGԥ�

NRPELQԥ�HGLOPLú�SR]XOPDODUD�JԥWLULE�oÕ[DUÕU��%XQGDQ�EDúTD��YLUXVOD�\ROX[PXú�[ԥVWԥOԥUGԥ�EX�SHUVLVWHQW�KHUSHVYLUXV�
LQIHNVL\DQÕQ� IԥDOODúPDVÕQD� VԥEԥE� ROD� ELOԥU�� EX� GD� KԥPLQ� TUXS� SDVL\HQWOԥUGԥ� XYHLWLQ� P�DOLFԥVLQL� ԥKԥPL\\ԥWOL�
GԥUԥFԥGԥ�D÷ÕUODúGÕUÕU�Yԥ�RQXQ�UHVLGLYOԥúPԥVL�DPLOL�NLPL�oÕ[Õú�HGLU�

<HNXQ��
$OÕQPÕú�QԥWLFԥOԥU� DU[D�XYHLWL� RODQ�SDVL\HQWOԥULQ�NRPSOHNV� WHUDSL\DVÕQGD�RUTDQL]PLQ� LPPXQ�Yԥ� DQWLRNVLGDQW�

TRUX\XFX�VLVWHPLQLQ�NRUUHNVL\D�YDVLWԥOԥULQLQ�WԥWELTLQL�ԥVDVODQGÕUÕU��

0HGMLGRYD�6�5��+XVVH\QRYD�6�Ɇ�

&/,1,&$/�$1'�,00812/2*,&$/�(9$/8$7,21�2)�75($7,1*�3$7,(176�
:,7+�3267(5,25�89(,7,6�2)�9$5,286�*(1(6,6�

1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD�

.H\�ZRUGV��SRVWHULRU�XYHLWLV��LPPXQRVXSSUHVVLRQ��LPPXQRPRGXODWLRQ�

6800$5<

,PPXQRORJLF� GLVRUGHUV�� D� ODUJH� QXPEHU� RI� VLGH� HIIHFWV�� GHYHORSPHQW� RI� UHVLVWDQFH� DQG� UHGXFH� RI� DQWL�
LQÀDPPDWRU\�HIIHFWLYHQHVV�LQ�ORQJ�WHUP�XVH�RI�JOXFRFRUWLFRLGV�DQG�F\WRWR[LF�GUXJV�WKDW�DFFRPSDQ\�WKH�SRVWHULRU�
XYHLWLV�GLFWDWH�WKH�QHHG�WR�¿QG�UDWLRQDO�VFKHPHV�RI�WKHUDS\��

$LP��
$�FRPSOH[� HYDOXDWLRQ� RI� UHVXOWV� RI� FOLQLFDO� DQG� LPPXQRORJLFDO� H[DPLQDWLRQ� FRQGXFWHG� LQ� WKH� G\QDPLFV� RI�

SDWLHQWV�ZLWK�SRVWHULRU�XYHLWLV��
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0DWHULDO�DQG�PHWKRGV��
���SDWLHQWV�ZLWK�SRVWHULRU�XYHLWLV�DJHG��������&RPSUHKHQVLYH�RSKWKDOPLF�DQG�LPPXQRORJLFDO�VWXG\�KDV�EHHQ�

FDUULHG�RXW�LQ�WKH�DFXWH�SKDVH�DQG�UHPLVVLRQ�RI�WKH�GLVHDVH��2SKWKDOPRORJLF�HYDOXDWLRQ��PHGLFDO�KLVWRU\��YLVRPHWU\��
UHIUDFWRPHWU\��WRQRPHWU\��SHULPHWU\��ELRPLFURVFRS\��IXQGXV�RSKWKDOPRVFRS\��XOWUDVRXQG�RI�WKH�RUJDQ�RI�YLVLRQ��$��
DQG�%�VFDQ���(5*��)$*��DQG�2&7��/DERUDWRU\�HYDOXDWLRQ��JHQHUDO�EORRG�DQG�XULQH�WHVWV��GHWHUPLQDWLRQ�RI�JOXFRVH�
OHYHO� LQ� EORRG��&�UHDFWLYH� SURWHLQ�� UKHXPDWRLG� IDFWRU�� DQWLVWUHSWRO\VLQ�� ¿EULQRJHQ�� ORZ� FRDJXODWLRQ�� VHURORJLFDO�
UHVSRQVHV�WR�YDULRXV�LQIHFWLRQV�DQG�YLUXVHV��DQG�HYDOXDWLRQ�RI�WKH�LPPXQH�VWDWXV�

5HVXOWV��
8VH�RI�ORQJ�WHUP�LPPXQRVXSSUHVVLYH�WKHUDS\�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�SRVWHULRU�XYHLWLV�FRQWULEXWHV�WR�FRPELQHG�GLVRUGHUV�

LQ� WKH� LPPXQH�V\VWHP��%HVLGHV�� LQ�YLUXV�LQIHFWHG�SDWLHQWV� WKLV�FDQ� OHDG� WR�DFWLYDWLRQ�RI�SHUVLVWHQW�KHUSHV�YLUXV�
LQIHFWLRQ��ZKLFK�PDNHV�XYHLWLV�PXFK�KHDYLHU�LQ�WKLV�JURXS�RI�SDWLHQWV�DQG�LV�RQH�RI�WKH�IDFWRUV�RI�LWV�UHFXUUHQFH�

&RQFOXVLRQ��
7KH�UHVXOWV� UHFHLYHG�VXEVWDQWLDWH� WKH�H[SHGLHQF\�WR�XVH� WKH�PHDQV�RI�FRUUHFWLRQ�RI� LPPXQH�DQG�DQWLR[LGDQW�

GHIHQVH�V\VWHP�RI�WKH�RUJDQLVP�LQ�WKH�FRPSOH[�WKHUDS\�RI�SDWLHQWV�ZLWK�SRVWHULRU�XYHLWLV�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�

Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋɚɛɢɧɚ�Ɋɨɦɟɥɶ�ɝɵɡɵ��ɞɨɤɬɨɪ�ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�ɩɨ�ɦɟɞɢɰɢɧɟ�
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɬɞɟɥɨɦ�

Ⱥɞɪɟɫ��$=������ɝ�Ȼɚɤɭ��ɭɥ��Ⱦɠɚɜɚɞɯɚɧɚ��������
Ɍɟɥ��������������±��������������������±������
(�PDLO��DGPLQLVWUDWRU#H\H�D]��ZZZ�H\H�D]�
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