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ɍȾɄ�������������������������

Ⱥɛɞɭɥɥɚɟɜɚ�ɗ�Ⱥ���ɋɚɢɞɨɜɚ�Ʌ�ɏ���Ɂɟɣɧɚɥɨɜɚ�ɂ�Ɏ�

ɄɅɂɇɂɑȿɋɄȺə�ɁɇȺɑɂɆɈɋɌɖ�ȺɇɌɂȺɇȽɂɈȽȿɇɇɈɃ�ɌȿɊȺɉɂɂ�ȼ�
Ʌȿɑȿɇɂɂ�ɋɍȻɊȿɌɂɇȺɅɖɇɈɃ�ɇȿɈȼȺɋɄɍɅəɊɇɈɃ�ɆȿɆȻɊȺɇɕ�ɉɊɂ�
ɈɋɅɈɀɇȿɇɇɈɃ�ɆɂɈɉɂɂ�

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ��ɝ��Ȼɚɤɭ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɚɹ�ɦɢɨɩɢɹ��ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɧɚɹ�ɦɟɦɛɪɚɧɚ��ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬɧɚɹ�
ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɹ��ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɚɹ�ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ��ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɹ��ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɚɹ�ɬɟɪɚɩɢɹ�

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɧɚɹ�ɦɟɦɛɪɚɧɚ��ɋɇɆ��ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɜɟɞɭɳɢɯ�ɦɟɫɬ�
ɫɪɟɞɢ�ɩɪɢɱɢɧ�ɫɬɨɣɤɨɝɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɡɪɟɧɢɹ�ɥɢɰ�ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�>�@��Ʉɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɋɇɆ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ�ɦɚɤɭɥɨɞɢɫɬɪɨɮɢɢ�ɢ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɦɢɨɩɢɢ��ɈɆ��>�������@�

ȼ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɱɚɫɬɹɯ�ɦɢɪɚ�ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɥɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ�ɷɩɢɞɟɦɢɢ�ɢ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ��*URVYHQRU�7����������Ɋɢɫɤ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɨɜɚ�
ɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɈɆ�ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ�ɨɬ���ɞɨ�����ɜ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɦɢɪɚ�>����@��ɑɚɫɬɨɬɚ�ɫɥɟɩɨɬɵ�ɩɪɢ�ɈɆ��
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɋɇɆ��ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ������ɫɥɭɱɚɟɜ�ɜ�ȿɜɪɨɩɟ�>�@�

ɏɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ��ɏɇȼ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɦ�ɨɬɜɟɬɨɦ�ɧɚ�ɢɲɟɦɢɸ�ɬɤɚɧɟɣ��ɋɭɳɟ�
ɫɬɜɭɟɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɏɇȼ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɈɆ��Ɍɚɤ��ɩɨ�ɦɧɟɧɢɸ�ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɬɟɨɪɢɢ��ɜɟɞɭɳɟɣ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɫɨɫɭɞɨɜ�ɩɪɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ�ɨɛɨɥɨ�
ɱɟɤ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɉɁɈ��ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɢɥɵ�ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɨɛɨɥɨɱɟɤ�ɝɥɚɡɚ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɬɟɦɩɨɪɚɥɶɧɵɯ�ɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɨɫɭɞɨɜ�ɢ�ɯɨɪɢɨɢɞɟɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɫɜɨɸ�
ɨɱɟɪɟɞɶ��ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɧɟɣɪɨɷɩɢɬɟɥɢɢ��ɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ�ɷɩɢɬɟ�
ɥɢɢ�ɢ�ɦɟɦɛɪɚɧɟ�Ȼɪɭɯɚ�>�@��Ⱦɪɭɝɢɟ�ɚɜɬɨɪɵ�ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ��ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɥɟɠɢɬ�
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɢ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�ɜ�ɫɤɥɟɪɟ��ɦɟɦɛɪɚɧɟ�Ȼɪɭɯɚ��ɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɦ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ�ɷɩɢ�
ɬɟɥɢɢ�ɢ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ�ɫɬɟɧɤɟ�>�@��ȿɞɢɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɨ�ɜɨɩɪɨɫɚɦ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ�
ɫɨɫɭɞɨɜ�ɯɨɪɢɨɢɞɟɢ�ɩɪɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ�ɞɚɸɬ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬ�
ɧɚɹ�ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɹ��ɎȺȽ��ɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɚɹ�ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɹ��ɈɄɌ���ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ�
ɤɚɪɬɢɧɵ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɎȺȽ�ɢ�ɈɄɌ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ�ɚɤɬɢɜɧɵɣ�ɢ�ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɟ�ɬɢɩɵ�>�@��ɢɥɢ�ɚɤɬɢɜɧɭɸ��ɪɭɛɰɨɜɭɸ�ɢ�ɚɬɪɨ�
ɮɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɬɚɞɢɢ�ɦɢɨɩɢɱɟɫɤɨɣ�ɏɇȼ�>�@��ɉɨ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�0DFXODU�3KRWRFRDJXODWLRQ�6WXG\�5HVHDUFK�*URXS�
����ɝ���ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɎȺȽ��ɏɇȼ�ɩɪɢ�ɦɢɨɩɢɢ��ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɱɚɫɬɨ�ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɭɛ��ɢ�ɸɤɫɬɚɮɨɜɟɚɥɶɧɨɣ�ɯɨɪɨɲɨ�ɨɱɟɪɱɟɧɧɨɣ�ɏɇȼ�

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ����ɥɟɬ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶ�
ɧɨɣ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɢ�ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ�

ɉɨ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɚɹ� ɬɟɪɚɩɢɹ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ�ɩɨ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�
ɥɟɱɟɧɢɹ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɮɨɬɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɬɟɪɚɩɢɸ�>�@�

Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɵɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɩɪɢ�ɢɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶ�
ɧɨɦ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɞɥɹ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɜɥɚɠɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ�ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ�ɢ�ɏɇȼ�ɩɪɢ�ɦɢɨɩɢɢ��ɨɫ�
ɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ� ɫɧɢɠɚɬɶ�ɭɪɨɜɟɧɶ�9(*)� �YDVFXODU� HQGRWKHOLDO� JURZWK� IDFWRU�� ɢ�
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ�ɭɪɨɜɟɧɶ�3(')��SLJPHQW�HSLWKHOLXP�GHULYHG�IDFWRU��ɜ�ɤɚɦɟɪɧɨɣ�ɜɥɚɝɟ�>�@��ɍɤɚɡɚɧɨ�ɞɜɚ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɤ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ�ɢɧɴɟɤɰɢɣ��ɩɨ�ɮɚɤɬɭ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɏɇȼ�>��@�ɢɥɢ���ɢɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶɧɵɟ�ɢɧɴɟɤɰɢɢ�ɚɧɬɢ�9(*)�ɩɪɟ�
ɩɚɪɚɬɨɜ�ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɞɚɥɟɟ�ɩɪɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɏɇȼ�>��@�

ɐɟɥɶ�ɪɚɛɨɬɵ��Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɩɪɢ�ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹ�
ɪɢɡɚɰɢɢ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ� ɫ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɦɢɨɩɢɟɣ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɣ� ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɢ�� ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɣ�ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ�ɢ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ȼ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɛɵɥɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ����ɛɨɥɶɧɨɣ�����ɝɥɚɡ���ɂɡ�ɧɢɯ���
ɦɭɠɱɢɧ�����ɠɟɧɳɢɧ��ȼɨɡɪɚɫɬ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɤɨɥɟɛɚɥɫɹ�ɨɬ����ɞɨ����ɥɟɬ��ȼɫɟɦ�ɛɨɥɶɧɵɦ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɨɜɚɧ�
ɧɭɸ�ɨɫɬɪɨɬɭ�ɡɪɟɧɢɹ��ȼȽȾ��ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɸ�ɈɄɌ��ɎȺȽ�

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�
ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɩɧɟɜɦɨɬɨɧɨɦɟɬɪɟ�7RPH\�)7�������-DSDQ��
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Ɇɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɩɪɢɛɨɪɟ�ɆȺ,$��,WDO\��ɜ�ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɨɦ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ�ɩɨɞ�ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɨ�
ɡɧɵɦ�ɦɢɞɪɢɚɡɨɦ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�Ɇɢɞɪɢɚɰɢɥɚ� ����Ⱦɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ�
ɩɪɨɬɨɤɨɥ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɨɛɴɟɤɬ�ɞɥɹ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɜɡɨɪɚ�±�ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ�ɤɪɚɫɧɨɝɨ�ɰɜɟɬɚ��
ɩɨɪɨɝ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ�ɜ����ɬɨɱɤɚɯ��

ɈɄɌ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɩɪɢɛɨɪɟ�6SHFWUDO�&LUUXV�+'�2&7��&DUO�=HLVV�0HGLWHF��*HUPDQ\���Ɍɨɦɨɝɪɚɮɢɹ�ɜɵ�
ɩɨɥɧɹɥɚɫɶ�ɜ�ɪɟɠɢɦɚɯ�0DFXODU�&XEH����î����ɢ���/LQH�5DVWHU��Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɋɇɆ�ɧɚ�ɬɨɦɨɝɪɚɦɦɟ�
ɫɱɢɬɚɥɢ��ɧɚɥɢɱɢɟ�ɯɨɪɨɲɨ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ�ɤɭɩɨɥɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɣ�ɧɚɞ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɷɩɢɬɟɥɢɹ�
ɫɟɬɱɚɬɤɢ��ɧɚɥɢɱɢɟ�ɝɢɩɟɪɪɟɮɥɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɭɡɥɚ�ɢɥɢ�ɜɟɪɟɬɟɧɚ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�
ɢɥɢ�ɜɵɲɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɷɩɢɬɟɥɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�>��@��ɉɪɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ��ɨɩɨ�
ɡɧɚɧɧɵɯ�ɤɚɤ�ɋɇɆ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɢɯ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ��ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɡɦɟɪɚ�

ɎȺȽ�ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ�ɜɫɟɦ�ɛɨɥɶɧɵɦ�ɞɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɪɢɛɨɪɟ�))����SOXV��=HLVV��*HUPDQ\��ɩɨ�ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ�ɦɟ�
ɬɨɞɢɤɟ��Ⱦɥɹ�ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɝɨ�ɪɭɫɥɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ������ɪɚɫɬɜɨɪ�ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɢɧɚ�ɧɚɬɪɢɹ��Ʉɪɢ�
ɬɟɪɢɹɦɢ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɏɇȼ�ɫɱɢɬɚɥɢ�ɝɢɩɟɪɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɸ�ɫɨɫɭɞɨɜ�ɏɇȼ�ɜ�ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ�ɢ�ɪɚɧɧɸɸ�ɜɟɧɨɡɧɭɸ�
ɫɬɚɞɢɸ�ɫ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ�ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ�ɢ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɨɱɚɝɚ�ɜ�ɫɬɚɞɢɸ�ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ�ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ�>��@��

Ⱥɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɭɸ�ɬɟɪɚɩɢɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɵɦ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�%HYDFL]XPDE�ɜ�ɞɨɡɟ������ɦɝ�������
ɦɥ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�����ɦɝ����ɦɥ���ȼɵɛɨɪ�ɞɚɧɧɨɣ�ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ�ɪɚɡ�
ɥɢɱɢɹ�ɜ�ɷɮɮɟɤɬɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɨɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ�ɨɬ���ɞɨ�����ɦɝ�ɩɪɢ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɣ�>����������@�

ɂɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶɧɭɸ� ɢɧɴɟɤɰɢɸ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ� ɜ� ɩɥɨɫɤɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ� ɬɟɥɚ� ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɢɝɥɨɣ��
Ɉɰɟɧɤɭ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ��ɫɭɬɤɢ��ɱɟɪɟɡ�ɦɟɫɹɰ�ɢ���ɦɟɫɹɰɚ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ��ɍ�ɜɫɟɯ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɈɆ�ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ������������
ɝɥɚɡ��ɜɵɹɜɥɹɥɚɫɶ�ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ�ɏɇȼ��ȼ���ɫɥɭɱɚɟ��������ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ�ɫɤɪɵɬɚɹ�ɏɇȼ��ȼ�������ɜɫɟɯ�ɫɥɭɱɚɟɜ�
ɋɇɆ�ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɥɚɫɶ�ɫɭɛɮɨɜɟɚɥɶɧɨ��ɚ�ɜ���������ɸɤɫɬɚɮɨɜɟɚɥɶɧɨ�

Ȼɢɨɦɢɤɪɨɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢ�ɋɇɆ�ɜɵɞɟɥɹɥɚɫɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɱɟɬɤɨ�ɨɱɟɪɱɟɧɧɨɝɨ�ɫɟɪɨɝɨ�ɢɥɢ�ɫɟɪɨ�ɡɟɥɟɧɨɝɨ�
ɨɱɚɝɚ�ɨɤɪɭɝɥɨɣ�ɢɥɢ�ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ��ɢɧɨɝɞɚ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɩɥɨɫɤɨɣ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ�ɫɟɪɨɡɧɨɣ�
ɨɬɫɥɨɣɤɨɣ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɢɥɢ�ɠɟ�ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɨɞɤɨɦ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɣ��ɪɢɫ��������

ȼɫɟɦ�ɛɨɥɶɧɵɦ�ɞɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɎȺȽ��ɇɚ�ɎȺȽ�ɋɇɆ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɱɚɝɚ�ɪɚɧɧɟɣ�ɝɢɩɟɪɮ�
ɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ�ɫ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ�ɩɨɡɞɧɟɣ�ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ�ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ������ɗɤɫɬɪɚɮɨɜɟɚɥɶɧɚɹ�ɤɥɚɫɫɢɱɟ�
ɫɤɚɹ�ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢ�

ɡɚɰɢɹ�

Ɋɢɫ�����ɋɭɛɮɨɜɟɚɥɶɧɚɹ�ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ�
ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ�ɫ�

ɝɟɦɨɪɪɚɝɢɟɣ�

Ɋɢɫ�����ɎȺȽ���ɋɭɛɮɨɜɟɚɥɶɧɚɹ�ɏɇȼ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɧɚɥɢɱɢɸ�ɪɚɧɧɟɣ�
ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɝɢɩɟɪɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ�ɫ�
ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ�ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ�ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ�

ɉɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɈɄɌ� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ� ɪɚɡɦɟɪ� ɋɇɆ� ɫɨɫɬɚɜɢɥ� ��������� ɦɤɦ�� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ� ±�
���������ɦɤɦ��ɋɪɟɞɧɹɹ� ɬɨɥɳɢɧɚ�ɋɇɆ�ɩɨ� ɞɚɧɧɵɦ�ɈɄɌ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ� ��������ɦɤɦ��ɋɇɆ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ� ɜ�
ɜɢɞɟ�ɝɢɩɟɪɪɟɮɥɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɩɨɥɨɫɵ��ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɧɚɞ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɦ�ɷɩɢɬɟɥɢɟɦ�ɢ�ɨɬɞɟɥɟɧɧɚɹ�ɨɬ�ɧɟɝɨ�ɫɜɨɛɨɞ�
ɧɵɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ��ȼ�������ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɟ�ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɜɨɤɪɭɝ�ɋɇɆ��ɨɛɭɫɥɨɜɢɜ�
ɲɟɟ�ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ�ɫɟɪɨɡɧɭɸ�ɨɬɫɥɨɣɤɭ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��ɍ���ɛɨɥɶɧɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ�ɫɭɛɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ��
ɨɤɚɣɦɥɹɸɳɢɟ�ɋɇɆ�

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɋɇɆ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ�ɫɤɨɬɨɦɚ��ɬ�ɟ��ɩɨɥɧɨɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�
ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ȼɨɤɪɭɝ�ɫɤɨɬɨɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɍɱɢ�
ɬɵɜɚɹ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɤɨɬɨɦɵ��ɨɠɢɞɚɟɦɨ��ɜɵɹɜɥɹɥɨɫɶ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ��ɋɪɟɞɧɹɹ�ɨɬɤɨɪɪɢɝɢɪɨ�
ɜɚɧɧɚɹ�ɨɫɬɪɨɬɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�������������
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265

299

299 238282 302

329

245

ILM-RPE Thickness (um)

310 Ɋɢɫ�����ɈɄɌ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɞɨ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�
�ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɤɫɬɟ��

258

299

272 246273 298

285

246

ILM-RPE Thickness (um)

213 Ɋɢɫ�����ɈɄɌ�ɩɪɚɜɨɝɨ�ɝɥɚɡɚ�ɱɟɪɟɡ�ɦɟɫɹɰ�ɩɨɫɥɟ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨ�
ɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ��ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɤɫɬɟ��

ɉɨɫɥɟ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɚɧɬɢ�9(*)�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɜ�������ɫɥɭɱɚɟɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɋɇɆ�ɜ�ɧɟɚɤ�
ɬɢɜɧɭɸ�ɮɨɪɦɭ��ɜ�������ɫɥɭɱɚɟɜ�ɏɇȼ�ɫɨɯɪɚɧɹɥɚ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɱɟɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ�ɢɧɬɪɚ�
ɜɢɬɪɟɚɥɶɧɵɟ�ɢɧɴɟɤɰɢɢ�

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɈɄɌ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɤɚɤ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ��ɫ����������ɦɤɦ�ɞɨ����������ɦɤɦ���
ɬɚɤ�ɢ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɫ����������ɦɤɦ�ɞɨ����������ɦɤɦ��ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɋɇɆ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɟɬɱɚɬ�
ɤɢ��ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟ�ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɷɤɫɫɭɞɚɬɢɜɧɨɣ�ɨɬɫɥɨɣɤɢ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɜɨɤɪɭɝ�ɋɇɆ��ɪɢɫ��������

ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɬɨɦɵ�ɜ��������ɭɥɭɱ�
ɲɟɧɢɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɜ�������ɫɥɭɱɚɟɜ��ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɢɣ�ɜ�ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɞɨ����������G%��ɢ�ɩɨɫɥɟ����������G%��ɧɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ��Ɉɫɬɪɨɬɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ�ɜɜɟɞɟ�
ɧɢɹ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ�ɚɧɝɢɨɝɟɧɟɡɚ�ɧɚ���ɫɭɬɤɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ��ɇɚ����ɫɭɬɤɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�ɧɚ�������������
ɜ�������ɫɥɭɱɚɟɜ��ɧɟ�ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ�ɜ��������ɪɢɫ����
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ɚ� ɛ�� ɜ�
Ɋɢɫ������Ɇɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɹ�ɞɨ��ɚ���ɱɟɪɟɡ���ɞɧɟɣ��ɛ��ɢ�ɱɟɪɟɡ�ɦɟɫɹɰ��ɜ��ɩɨɫɥɟ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�

ɑɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɚ�ɭ�������ɛɨɥɶɧɵɯ�ɨɫɬɪɨɬɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ�ɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɈɄɌ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ�ɪɟɰɢ�
ɞɢɜ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɋɇɆ��Ȼɵɥɨ�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ�ɢɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶɧɨɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ�ɚɧɝɢɨɝɟɧɟɡɚ��
ɱɬɨ�ɩɪɢɜɟɥɨ�ɤ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɢ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�ɤɚɪɬɢɧɵ�ɈɄɌ�ɢ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ�ɜ�ɧɚɲɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɈɄɌ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɡ�
ɦɟɪɚ�ɋɇɆ�ɧɚɞ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ�Ȼɨɣɤɨ�ɗ�ȼ��ɢ�ɫɨɚɜɬ��ɜɵɞɟɥɢɥ�ɤɚɤ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɪɢɡɧɚɤ�
ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ�>��@��Ʉɚɤ�ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ�ɝɪɭɩɩɨɣ�ɚɜɬɨɪɨɜ�ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ�ɪɟɞɤɨ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ�ɫɟɪɨɡɧɨɣ�ɨɬɫɥɨɣ�
ɤɨɣ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɧɚɞ�ɋɇɆ��ɧɨ�ɜ�ɩɨɥɨɜɢɧɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ�ɢɦɢ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ�ɩɥɨɫɤɚɹ�ɨɬɫɥɨɣɤɚ�ɜɨɤɪɭɝ�
ɧɟɟ�>����������@��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ�ɫ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ�ɞɚɧɧɵɦɢ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɧɚɥɢɱɢɟ�
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɬɨɦɵ��ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɟɣ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ��ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�ɢɥɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɹɪɤɨɫɬ�
ɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�>��@��ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɦɨɠɧɨ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ�ɈɄɌ�ɢ�ɦɢ�
ɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɸ�ɤɚɤ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɬɟɪɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ��

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ɢɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ� ɚɧɝɢɨɝɟɧɟɡɚ� ɩɟɪɟɞ� ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚ�
ɦɢ� ɥɟɱɟɧɢɹ� �ɥɚɡɟɪɧɚɹ�ɮɨɬɨɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ�� ɮɨɬɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɟɪɚɩɢɹ� ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�� ɛɵɥɨ�
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ�ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ�<RRQ�-�8��>��@��ɏɨɬɟɥɨɫɶ�ɛɵ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɨɞɨɥɠɢ�
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɧɚ�ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ�
ɦɚɤɭɥɨɞɢɫɬɪɨɮɢɢ�>��@�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ��ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɧɚɦɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�ɚɧɬɢ�9(*)�ɬɟɪɚɩɢɹ�±�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ�ɢ�ɛɟɡ�
ɨɩɚɫɧɚɹ�ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɩɰɢɹ��ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɸɳɚɹ�ɧɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɢ�ɩɪɢ�
ɜɨɞɹɳɚɹ�ɤ�ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ�ɪɟɦɢɫɫɢɢ�ɋɇɆ�ɩɪɢ�ɈɆ��Ɉɰɟɧɤɭ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚ�
ɩɢɢ�ɧɚ�ɋɇɆ�ɦɨɠɧɨ�ɞɚɬɶ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɈɄɌ�ɢ�ɦɢɤɪɨɩɟɪɢɦɟɬɪɢɢ�

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ

��� Ɇɭɯɢɧɚ�Ɇ�Ⱥ���ɋɨɬɧɢɤɨɜɚ�ȿ�ȼ���Ʉɭɬɟɧɨɜɚ�Ɉ�Ɇ��ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ�ɢ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɥɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɤɭɥɨɞɢɫɬɪɨɮɢɢ���Ɇɚɬ��9,,�ɫɴɟɡɞɚ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ��Ɋɨɫɫɢɢ��Ɇ���������ɫ�����

��� ɂɡɦɚɣɥɨɜ�Ⱥ�ɋ���Ȼɚɥɚɲɟɜɢɱ�Ʌ�ɂ��ɏɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɚɹ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ��Ɇɟɬɨɞ��ɪɟɤɨɦ���ɋɉɛ���ɋɉɛ�
ɆȺɉɈ�����������ɫ�

��� +RWFKNLVV�0�/���)LQH�6�/��3DWKRORJLF�P\RSLD�DQG�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ����$P��-��2SKWKDOPRO���
������Y�����S���������

��� <RVKLGD�7���2KQR�0DWVXL�.���<DVX]XPL�.��HW�DO��0\RSLF�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ��D����\HDU�IROORZ�
XS����2SKWKDOPRORJ\��������Y������S�����������

��� 5LLVH�5��0\RSLD�DV�D�FDXVH�RI�EOLQGQHVV����$FWD�2SKWKDOPRO��������Y������S����������
��� %ORRP�6�0���%UXFNHU�$�-��/DVHU�VXUJHU\�RI�WKH�SRVWHULRU�VHJPHQW��3KLODGHOSKLD��-�%�/LSSLQFRWW�&RPSDQ\��

������S�����
��� 7RNRUR�7��7\SHV�RI�IXQGXV�FKDQJHV�LQ�WKH�SRVWHULRU�SROH��,Q��$WODV�RI�3RVWHULRU�&KDQJHV�LQ�3DWKRORJLF�

0\RSLD��7RN\R��6SULQJHU�9HUODJ��������S�������
��� ,NXQR�<��� 1DJDL�<��� 0DWVXGD� 6�� HW� DO�� 7ZR�\HDU� YLVXDO� UHVXOWV� IRU� ROGHU�$VLDQ� ZRPHQ� WUHDWHG� ZLWK�

SKRWRG\QDPLF�WKHUDS\�RI�EHYDVL]XPDE�IRU�P\RSLF�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ����$P��-��2SKWKDOPRO���
������Y������1���S���������

��� &KDQ�:�0��� /DL� 7�<��� &KDQ� .�3�� HW� DO�� &KDQJHV� LQ� DTXHRXV� YDVFXODU� HQGRWKHOLDO� JURZWK� IDFWRU� DQG�
SLJPHQW� HSLWKHOLDO�GHULYHG� IDFWRU� OHYHOV� IROORZLQJ� LQWUDYLWUHDO� EHYDFL]XPDE� LQMHFWLRQV� IRU� FKRURLGDO�
QHRYDVFXODUL]DWLRQ�VHFRQGDU\�WR�DJH�UHODWHG�PDFXODU�GHJHQHUDWLRQ�RU�SDWKRORJLF�P\RSLD����5HWLQD��������
Y��������S�����������

2013/1 (11)



57

2012/3 (10)25ø-ø1$/�0Ԥ4$/Ԥ/Ԥ5

���� Ȼɟɥɵɣ�ɘ�Ⱥ��Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ���Ɇɚɬ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬɢɱ��
ɤɨɧɮ���Ʌɚɡɟɪɧɚɹ�ɦɟɞɢɰɢɧɚ�;;,�ɜɟɤɚ��Ɇ���������ɫ�����

���� Ȼɟɥɵɣ�ɘ�Ⱥ��ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ�ɮɨɬɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ�ɢ�ɢɧɬɪɚɜɢɬɪɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ�
ɚɧɝɢɨɝɟɧɟɡɚ�ɜ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ���Ɇɚɬ��9,,,�ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤ�
ɬɢɱ��ɤɨɧɮ���Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɟ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ��������ʋ���ɫ����

���� %DED� 7�� 2KQR�0DWVXL� .��<RVKLGD� 7��<DVX]XPL� .�� )XWDJDPL� 6�� 7RNRUR� 7�� HW� DO�� 2SWLFDO� FRKHUHQFH�
WRPRJUDSK\�RI�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ�LQ�KLJK�P\RSLD��$FWD�2SKWKDOPRO�6FDQG������������±���

���� $UHYDOR�-��)��5HWLQDO�$QJLRJUDSK\�DQG�2SWLFDO�&RKHUHQFH7RPRJUDSK\���-��)��$UHYDOR��1HZ�<RUN��6SULQJHU�
6FLHQFH���%XVLQHVV�0HGLD��//&������������S�

���� +HUQiQGH]�5RMDV�0�/���4XLUR]�0HUFDGR�+���'DOPD�:HLV]KDXV]�-��HW�DO��6KRUW�WHUP�HIIHFWV�RI�LQWUDYLWUHDO�
EHYDFL]XPDE� IRU� VXEIRYHDO� FKRURLGDO� QHRYDVFXODUL]DWLRQ� LQ� SDWKRORJLF�P\RSLD� ���5HWLQD�� ������ Y�����
S����±����

���� ,NXQR� <��� 6D\DQDJL� .��� 6RJD� .�� HW� DO�� ,QWUDYLWUHDO� EHYDFL]XPDE� IRU� FKRURLGDO� QHRYDVFXODUL]DWLRQ�
DWWULEXWDEOH�WR�SDWKRORJLFDO�P\RSLD��RQH�\HDU�UHVXOWV����$P��-��2SKWKDOPRO��������Y���������S��������

���� 5HQVFK�)��HW�DO��,QWUDYLWUHDO�EHYDFL]XPDE�IRU�P\RSLF�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ����2SKWKDOPLF�6XUJ��
/DVHUV�,PDJLQJ��������Y�����S���������

���� Ȼɨɣɤɨ�ɗ�ȼ���ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ�ɋ�ȼ���Ȼɟɪɟɡɢɧ�Ɋ�Ⱦ��ɢ�ɞɪ��ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɯɨɪɢɨɢɞɚɥɶɧɨɣ�ɧɟɨɜɚɫɤɭɥɹɪɢɡɚ�
ɰɢɢ�ɩɪɢɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɢɨɩɢɢ�ɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɚɧɬɢɚɧɝɢɨɝɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɚɩɢɢ���Ɍɟɡ��ɞɨɤɥɚɞɨɜ��Ɇɚ�
ɤɭɥɚ��Ɋɨɫɬɨɜ�ɧɚ�Ⱦɨɧɭ��������ɫ�����

���� .HDQH�3�$���/LDNRSRXORV�6���2QJFKLQ�6�&��HW�DO��4XDQWLWDWLYH�VXEDQDO\VLV�RI�RSWLFDO�FRKHUHQFH�WRPRJUDSK\�
DIWHU�WUHDWPHQW�ZLWK�UDQLEL]XPDE�IRU�QHRYDVFXODU�DJH�UHODWHG�PDFXODU�GHJHQHUDWLRQ����,QYHVW��2SKWKDOPRO�
9LV��6FL���������S�����������

���� :DQJ�.��� 'LQJ� =��� =HQJ�<�� HW� DO�� 6LQXVRLGDO� %�0�PHWKRG� EDVHG� VSHFWUDO� GRPDLQ� RSWLFDO� FRKHUHQFH�
WRPRJUDSK\�IRU� WKH�HOLPLQDWLRQ�RI�FRPSOH[�FRQMXJDWH�DUWLIDFWV� ���2SW��([SUHVV���������Y�����S�������
�������

���� <RRQ�-�8���%\XQ�<�-���.RK�+�-��,QWUDYLWUHDO�DQWL�9(*)�YHUVXV�SKRWRG\QDPLF�WKHUDS\�ZLWK�YHUWHSRU¿Q�IRU�
WUHDWPHQW�RI�P\RSLF�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ����5HWLQD��������Y�����ʋ���S���������

$EGXOOD\HYD�(�Ԥ���6DLGRYD�/�;���=H\QDORYD�ø�)�

)Ԥ6$'/$ù0,ù�0ø23ø<$�=$0$1,�68%5(7ø1$/�1(29$6.8/<$5�
0(0%5$1,1�0h$/ø&Ԥ6ø1'Ԥ�$17ø$1*ø2*(1�7(5$3ø<$1,1�./ø1ø.ø�
Ԥ+Ԥ0ø<<Ԥ7ø�

 
$NDGHPLN�=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L��%DNÕ�úΩK���$]ΩUED\FDQ�

$oDU�V|]OԥU��IΩVDGODúPÕú�PLRSL\ɚ��VXEUHWLQDO�QHRYDVNXO\DU�PHPEUDQ��ÀXRUHVVHQW�DQJLRTUD¿\D��RSWLN�NRKHUHQV�
WRPRTUD¿\D��PLNURSHULPHWUL\D��DQWLDQJLRJHQ�P�DOLFΩ�

;h/$6Ԥ

øúLQ�PԥTVԥGL��ɚ÷ÕUODúPÕú�PLRSL\DOÕ�[ԥVWԥOԥUGԥ�[RULRLGDO�QHRYDVNXO\DUL]DVL\D�]DPDQÕ�ÀXRUHVVHQW�DQJLRTUD¿\D�
�)$4��� RSWLN� NRKHUHQV� WRPRTUD¿\D�2Ʉ7�� Yԥ�PLNURSHULPHWUL\D�P�D\LQԥOԥULQ� QԥWLFԥOԥULQԥ� J|Uԥ� DQWLDQJLRJHQLN�
P�DOLFԥQLQ�HIIHNWLYOL\LQLQ�P�ԥ\\ԥQ�HGLOPԥVLGLU�

0DWHULDO� Yԥ�PHWRGODU��7ԥGTLTWODU� ��� [ԥVWԥ� ���� J|]�� �]ԥULQGԥ� DSDUÕOPÕúGÕU�� 2QODUGDQ� ��L� NLúL�� ����� TDGÕQ�
ROPXúGXU��;ԥVWԥOԥULQ� \DúÕ� ������ DUDVÕ� ROPXúGXU��%�W�Q� [ԥVWԥOԥUGԥ� NRUUHNVL\D� ROXQPXú� J|UPԥ� LWLOL\L�� J|]GD[LOL�
Wԥ]\LT�P�ԥ\\ԥQ�ROXQPXú��PLNURSHULPHWUL\D��2Ʉ7��)$4�P�D\LQԥOԥUL�DSDUÕOPÕúGÕU��

$OÕQDQ� QԥWLFԥOԥU� Yԥ� RQODUÕQ� P�]DNLUԥVL�� 7ԥGTLTDW� ]DPDQÕ� D÷ÕUODúPÕú� PLRSL\DGD� ԥNVԥU� KDOODUGD� ������
���� J|]�� NODVVLN� [RULRLGDO� QHRYDVNXO\DULDVL\D� �;19�� DúNDUODQPÕúGÕU�<DOQÕ]� ELU� KDOGD� ������� JL]OL� ;19�
P�ԥ\\ԥQ�ROXQPXúGXU���������KDOODUGD�VXEUHWLQDO�QHRYDVNXO\DU�PHPEUDQ��610��VXEIRYHRO\DU��������KDOODUGD�
\XNVWDIRYHRO\DU�\HUOԥúPLúGLU��ȼ�W�Q�[ԥVWԥOԥUGԥ�P�DOLFԥGԥQ�TDEDT�ÀXRUHVVHQW�DQTLRTUD¿\D�P�D\LQԥVL�DSDUÕOPÕúGÕU�
Yԥ�úԥNLOOԥUGԥ�610��HUNԥQ�KLSHUÀXRUHVVHQVL\D�ɨFD÷Õ��Qԥ]ԥUԥ�oDUSDQ�GԥUԥFԥGԥ�UԥQJLQ�GLIIX]L\DVÕ�IRUPDVÕQGD�P�ԥ\\ԥQ�
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ROXQXUGX��2.7�P�D\LQԥVLQԥ�ԥVDVԥQ�610�KRUL]RQWDO�|Oo�OԥUL�YHUWLNDOODUGDQ��VW�Q�ROPXúGXU��0LNURSHULPHWUL\DQÕQ�
QԥWLFԥOԥULQԥ�J|Uԥ�610�VDKԥVLQGԥ�P�WOԥT�VNRWRPD�Yԥ�\D�SDUODTOÕT�KԥVVDVÕ÷ÕQ�WDP�LWPԥVL�TH\G�ROXQPXúGXU��%LUGԥIԥOLN�
DQWLDQTLRTHQ�SUHSDUDWÕQ�LQWUDYLWUHDO�LQ\HNVL\DVLQGDQ�VRQUD�������KDOODUGD�610�LQ�TH\UL�DNWLY�IRUPD\D�NHoPԥVL�
TH\G� ROXQPXú�� TDODQ� ������ KDOODUGD� 610� DNWYOL\LQL� VD[ODPÕúGÕ�� RQD� J|Uԥ� Gԥ� WԥNUDU� LQWUDYLWUHDO� LQ\HNVL\DODU�
ROXQPXúGXU��

<HNXQ��$QWL�9(*)�WHUDSL\D��IԥVDGODúPÕú�PLRSL\D�]DPDQÕ�610�LQ�X]XQP�GGԥWOL�UHPLVVL\DVÕQD�Yԥ�WRUOX�TLúDQÕQ�
IXQNVLRQDO�Yԥ]L\\ԥWLQԥ�P�VEԥW�WԥVLU�J|VWԥUԥQ�HIIHNWLY�Yԥ�WԥKN�NԥVL]�P�DOLFԥ��VXOXGXU��$QWLDQJLRJHQ�WHUDSL\DQÕQ�
610�ԥ�P�VEԥW�WԥVLULQL�2&7�Yԥ�PLNURSHULPHWUL\D�P�D\LQԥVL�YDVLWԥVLOԥ�TL\PԥWOԥQGLUPԥN�P�PN�QG�U�

$EGXOOD\HYD�(�$���6DLGRYD�/�.K���=H\QDORYD�,�)�

&/,1,&$/�6,*1,),&$1&(�2)�$17,$1*,2*(1,&�7+(5$3<�,1�
75($70(17�2)�68%5(7,1$/�1(29$6&8/$5�0(0%5$1(�81'(5�
&203/,&$7('�0<23,$�

1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��$]HUEDLMDQ

.H\� ZRUGV�� FRPSOLFDWHG� P\RSLD�� VXEUHWLQDO� QHRYDVFXODU� PHPEUDQH�� ÀXRUHVFHLQ� DQJLRJUDSK\�� RSWLFDO�
FRKHUHQFH�WRPRJUDSK\��PLFURSHULPHWU\��DQWLDQJLRJHQLF�WKHUDS\�

6800$5<

$LP��7R�GHWHUPLQH�WKH�HI¿FDF\�RI�DQWLDQJLRJHQLF�WKHUDS\�XQGHU�FKRURLGDO�QHRYDVFXODUL]DWLRQ�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�
FRPSOLFDWHG�P\RSLD�E\�WKH�UHVXOWV�RI�ÀXRUHVFHLQ�DQJLRJUDSK\��)$*���RSWLFDO�FRKHUHQFH�WRPRJUDSK\��2&7��DQG�
PLFURSHULPHWU\�

0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV�RI�UHVHDUFK��7KH�VWXG\�LQFOXGHG����SDWLHQWV�����H\HV�����PHQ�DQG����ZRPHQ�DJHG�
������\HDUV�ROG��$OO�WKH�SDWLHQWV�ZHUH�H[DPLQHG�IRU�FRUUHFWHG�YLVXDO�DFXLW\�,23��PLFURSHULPHWU\��2&7��)$*�ZHUH�
SHUIRUPHG�

5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ��,Q�DOO�WKH�SDWLHQWV�H[DPLQHG�ZLWK�&0�LQ�PRVW�FDVHV�����������H\HV��FODVVLF�&19�ZDV�
UHYHDOHG��,Q���FDVH��������WKHUH�ZDV�D�KLGGHQ�&19��,Q�������RI�DOO�FDVHV�610�ZDV�ORFDOL]HG�VXEIRYHDOO\��DQG�LQ�
��������MX[WDIRYHDOO\��$OO�SDWLHQWV�SULRU�WR�WUHDWPHQW�KDG�)$*��%\�)$*�WKH�610�ZDV�GHWHUPLQHG�DV�WKH�DUHD�RI�
HDUO\�K\SHUÀXRUHVFHQFH�ZLWK�WKH�HYLGHQW�ODWH�GLIIXVLRQ�RI�WKH�G\H��$FFRUGLQJ�WR�WKH�2&7��WKH�KRUL]RQWDO�VL]H�RI�
610�SUHYDLOHG�RYHU�WKH�YHUWLFDO�RQH��$FFRUGLQJ�WR�WKH�PLFURSHULPHWU\��WKH�DEVROXWH�VFRWRPD�ZDV�GHWHFWHG�LQ�WKH�
610�]RQH��L�H��D�FRPSOHWH�ODFN�RI�EULJKWQHVV�VHQVLWLYLW\��$IWHU�D�VLQJOH�LQMHFWLRQ�RI�DQWL�9(*)�GUXJ�LQ�������RI�
FDVHV�WKHUH�ZDV�REVHUYHG�D�WUDQVLWLRQ�RI�610�WR�DQ�LQDFWLYH�IRUP��LQ�������RI�FDVHV�&19�SUHVHUYHG�DFWLYLW\��DQG�
WKHUHIRUH�WKH�UHSHDWHG�LQWUDYLWUHDO�LQMHFWLRQV�ZHUH�FRQGXFWHG�

&RQFOXVLRQ��$QWL�9(*)�WKHUDS\�LV�DQ�HIIHFWLYH�DQG�VDIH�WKHUDSHXWLF�RSWLRQ�WKDW�SRVLWLYHO\�HIIHFWV�WKH�IXQFWLRQDO�
VWDWH�RI�WKH�UHWLQD�DQG�UHVXOWV�LQ�D�ORQJ�WHUP�UHPLVVLRQ�RI�610�XQGHU�&0��$VVHVVPHQW�RI�WKH�SRVLWLYH�LPSDFW�RI�
DQWLDQJLRJHQLF�WKHUDS\�RQ�610�FDQ�EH�JLYHQ�DFFRUGLQJ�WR�WKH�2&7�DQG�PLFURSHULPHWU\�GDWD�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�

Ɂɟɣɧɚɥɨɜɚ�ɂɧɚɪɚ�Ɏɢɤɪɟɬ�ɤɵɡɵ��ɜɪɚɱ�ɪɟɡɢɞɟɧɬ�
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ
Ⱥɛɞɭɥɥɚɟɜɚ�ɗɥɶɦɢɪɚ�Ⱥɥɟɤɩɟɪ�ɤɵɡɵ��ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɜɟɞɭɳɢɣ�ɧɚɭɱɧɵɣ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ�ɨɬɞɟɥɚ�

ɝɥɚɡɧɵɯ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ�ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ�ɞɢɚɛɟɬɚ�ɢ�ɜɢɬɪɟɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�
ɋɚɢɞɨɜɚ�Ʌɚɥɚ�ɏɟɣɪɚɞɞɢɧ�ɤɵɡɵ��ɧɚɭɱɧɵɣ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ�ɨɬɞɟɥɚ�ɝɥɚɡɧɵɯ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ�ɫɚɯɚɪɧɨɝɨ�ɞɢɚɛɟɬɚ�ɢ�

ɜɢɬɪɟɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�
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