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ɍȾɄ����������������������

Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋ�Ɋ���Ⱥɯɭɧɞɨɜɚ�Ɇ�ɂ���Ɋɭɫɬɚɦɛɟɤɨɜɚ�ɗ�Ⱥ���Ƚɨɞɠɚɟɜɚ�Ⱥ�Ɇ���ɋɚɥɦɚɧɨɜɚ�Ⱥ�Ɋ�

ɄɅɂɇɂɄɈ�ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɃ�ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ�ȼɈɋɉȺɅɂɌȿɅɖɇɈɃ�
ɈɎɌȺɅɖɆɈɉȺɌɈɅɈȽɂɂ��ȺɋɋɈɐɂɂɊɈȼȺɇɇɈɃ�ɋ�ȼɂɊɍɋɇɕɆ�
ȽȿɉȺɌɂɌɈɆ�ɋ�

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɢɪɭɫɧɵɟ�ɝɟɩɚɬɢɬɵ��ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɜɢɪɭɫɧɨɝɨ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ��
ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɹ�

ɏɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɢɪɭɫɧɵɟ�ɝɟɩɚɬɢɬɵ��ɏȼȽ��²�ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɩɪɨɛ¤ɥɟɦ�ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ��ɏȼȽ�ɩɨ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ�ɡɚɧɢɦɚɸɬ�ɬɪɟɬɶɟ�ɦɟɫɬɨ�ɫɪɟɞɢ�ɜɫɟɯ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ��ȼɧɭɲɚɸɬ�ɫɬɪɚɯ�ɷɩɢ�
ɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ��ɨɤɨɥɨ���ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ�ɱɟɥɨɜɟɤ�ɜ�ɦɢɪɟ�ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ�ɜɢɪɭɫɨɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ�ȼ��+%9���
ɨɤɨɥɨ�����ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ� �� ɜɢɪɭɫɨɦ� ɝɟɩɚɬɢɬɚ�ɋ� �+&9���ɇɨ�ɪɟɚɥɶɧɵɣ�ɦɚɫɲɬɚɛ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�
ɜɵɲɟ��Ɍɹɠɟɥɵɟ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ�ɩɟɱɟɧɢ�ɜ�ɢɫɯɨɞɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ�ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ�ɜɢɪɭɫɧɵɦɢ�
ɝɟɩɚɬɢɬɚɦɢ��+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�����ɜɫɟɯ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɨɫɬɪɨɝɨ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ������ɫɥɭɱɚɟɜ�ɯɪɨɧɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ������ɜɫɟɯ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ�ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɰɢɪɪɨɡɚ�ɩɟɱɟɧɢ������ɝɟɩɚɬɨɰɟɥɥɸɥɹɪɧɨɣ�ɤɚɪɰɢɧɨɦɵ�
ɢ�ɜ�����ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ�ɧɚ�ɬɪɚɧɫɩɥɚɧɬɚɰɢɸ�ɩɟɱɟɧɢ�>���@�

ȼ����������ɫɥɭɱɚɟɜ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɏȼȽ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɢɦɩɬɨɦɵ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��ɇɟɪɟɞɤɨ�ɡɚɛɨ�
ɥɟɜɚɧɢɟ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɫɟɛɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɦɢ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɜɵɯɨɞɹɬ�
ɧɚ�ɩɟɪɜɵɣ�ɩɥɚɧ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɪɨɝɧɨɡ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ��+&9��ɢ�+%9�ɢɧɮɟɤɰɢ�ɭ����������ɛɨɥɶɧɵɯ�ɚɫɫɨɰɢɢɪɭ�
ɟɬɫɹ�ɫ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ�ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɦɢ�ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ��ȿɫɥɢ�ɏȼȽ�ɞɟɛɸɬɢɪɭɸɬ�ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɦɢ�ɩɪɨɹɜɥɟ�
ɧɢɹɦɢ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɩɨɫɥɟ�ɛɟɡɠɟɥɬɭɲɧɵɯ�ɢ�ɫɭɛɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɪɦ�ɨɫɬɪɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ���ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ�ɢ�ɫɜɨɟɜɪɟ�
ɦɟɧɧɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫ¤ɬɢɤɚ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɛɵɜɚɟɬ�ɜɟɫɶɦɚ�ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ�>�@��

ȼɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɟ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɢɦɟɸɬ�ɢɦɦɭɧɨɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɝɟɧɟɡ��ȼ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɟ�ɜɧɟɩɟɱɟɧɨɱɧɵɯ�ɩɪɨɹɜ�
ɥɟɧɢɣ� ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɹ� ɜɢɪɭɫɚ� ɜɧɟ� ɩɟɱɟɧɢ�� ɟɝɨ� ɥɢɦɮɨɬɪɨɩɧɨɫɬɶ�� ɝɟɬɟɪɨ�
ɝɟɧɧɨɫɬɶ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ� ɦɢɦɢɤɪɢɸ� ɦɟɠɞɭ� ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ� ɜɢɪɭɫɚ� ɢ� ɤɥɟɬɨɤ�
ɯɨɡɹɢɧɚ��ɫɟɤɪɟɰɢɹ�ɰɢɬɨɤɢɧɨɜ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɝɚ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ�ɢ�ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɢɯ�ɚɩɨɩɬɨɡɚ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɨɥɢ��ɢ�ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɹ�ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ�
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ɢɦɦɭɧɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɫɭɛɫɬɪɚɬ�ɢɦɦɭɧɨɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ��ɥɟɠɚɳɢɯ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜɧɟɩɟɱɟɧɨɱ�
ɧɵɯ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ�>�@�

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɜɢɪɭɫɚ� ɝɟɩɚɬɢɬɚ�ɋ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɟɝɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ� ɫ� ɨɛɪɚɡɨ�
ɜɚɧɢɟɦ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ��ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɚɧɬɢɝɟɧɧɵɯ�ɜɚɪɢɚɧ�
ɬɨɜ��ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ�ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɢɡɛɟɝɚɬɶ�ɢɦɦɭɧɧɭɸ�ɫɢɫɬɟ�
ɦɭ� ɯɨɡɹɢɧɚ��ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɤɥɢɧɢɤɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫ�ɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɜɵɞɟɥɹɸɬ� ɞɜɟ� ɝɪɭɩɩɵ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɯ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ�ɩɪɢ� ɜɢɪɭɫɧɵɯ� ɝɟɩɚɬɢɬɚɯ��ɉɟɪɜɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�
ɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ��ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ�ɝɢɩɟɪɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫ¤ɬɢ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ��ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɦɢɫɹ�ɫ�ɢɦ�
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Ɍɚɛɥɢɰɚ��
ȼɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɟ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ�ɩɪɢ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɢ

ɗɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�+&9�ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɋɦɟɲɚɧɧɚɹ�ɤɪɢɨɝɥɨɛɭɥɢɧɟɦɢɹ�Ʉɪɢɨɝɥɨɛɭɥɢɧɟɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɝɥɨɦɟɪɭɥɨɧɟɮɪɢɬ

ɗɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɨɥɶ�+&9�ɜɵɫɨɤɨ�
ɜɟɪɨɹɬɧɚ

ȼ�ɤɥɟɬɨɱɧɚɹ�ɧɟɯɨɞɠɤɢɧɫɤɚɹ�ɥɢɦɮɨɦɚ
ɍɡɟɥɤɨɜɵɣ�ɩɨɥɢɚɪɬɟɪɢɢɬ
ɋɢɧɞɪɨɦ�ɒɟɝɪɟɧɚ
Ⱥɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɣ�ɬɢɪɟɨɢɞɢɬ
ɋɚɯɚɪɧɵɣ�ɞɢɚɛɟɬ�,,�ɬɢɩɚ
ɉɨɡɞɧɹɹ�ɤɨɠɧɚɹ�ɩɨɪɮɢɪɢɹ
Ʉɪɚɫɧɵɣ�ɩɥɨɫɤɢɣ�ɥɢɲɚɣ
ɂɦɦɭɧɧɚɹ�ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɩɟɧɢɹ

Ɋɨɥɶ�+&9�ɤɚɤ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɡ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ�
ɧɵɯ�ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ�

Ɏɢɛɪɨɡɢɪɭɸɳɢɣ�ɚɥɶɜɟɨɥɢɬ
ɋɚɪɤɨɢɞɨɡ
ɋɢɧɞɪɨɦ�Ȼɟɯɱɟɬɚ
Ƚɢɝɚɧɬɨɤɥɟɬɨɱɧɵɣ�ɜɢɫɨɱɧɵɣ�ɚɪɬɟɪɢɢɬ
ɉɨɥɢɦɢɨɡɢɬ��ɞɟɪɦɚɬɨɦɢɨɡɢɬ
Ɇɢɨɤɚɪɞɢɬ
ɉɨɥɢɚɪɬɪɢɬ��ɪɟɜɦɚɬɨɢɞɧɵɣ�ɚɪɬɪɢɬ
ɋɢɫɬɟɦɧɚɹ�ɤɪɚɫɧɚɹ�ɜɨɥɱɚɧɤɚ
ɋɢɫɬɟɦɧɚɹ�ɫɤɥɟɪɨɞɟɪɦɢɹ��&5ȿ67�ɫɢɧɞɪɨɦ
ɋɢɧɞɪɨɦ�Ƚɢɣɟɧɚ�²�Ȼɚɪɪɟ
Ɇɢɚɫɬɟɧɢɹ
Ɋɨɝɨɜɢɱɧɵɟ�ɹɡɜɵ�Ɇɭɪɟɧɚ
ɍɜɟɢɬ��ɨɫɬɪɵɣ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ�ɷɩɢɬɟɥɢɢɬ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ
ȼɢɬɢɥɢɝɨ
ɍɡɥɨɜɚɬɚɹ�ɷɪɢɬɟɦɚ

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ� ɬɚɛɥɢɰɵ�� ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɝɥɚɡ� ɬɚɤɠɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɢɦɢ�ɢɡ� ɜɧɟɩɟɱɺɧɨɱɧɵɯ�
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ�ɏȼȽ��ȼ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ�ɫɬɚɥɢ�ɜɫɺ�ɱɚɳɟ�ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ�ɨ�ɤɥɢɧɢɤɟ��ɩɚɬɨɝɟɧɟ�
ɡɟ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɢ�ɬɚɤɬɢɤɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɝɥɚɡ��ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɫ�ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ�ɜɢɪɭɫɧɵɦɢ�
ɝɟɩɚɬɢɬɚɦɢ�>�@��ɂɦɦɭɧɨɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ��ɥɟɠɚɳɢɟ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ�ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɣ�ɩɪɢ�
ɏȼȽ��ɟɫɥɢ�ɞɚɠɟ�ɧɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ��ɧɨ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ�ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ�ɞɥɹ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�
ɢ�ɨɫɥɨɠɧɺɧɧɨɝɨ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɤɚɤɨɝɨ�ɥɢɛɨ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ��ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪ�
ɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɝɥɚɡɚ�ɭ�+%9��ɢ�+&9���ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɥɢɰ�
ɦɨɝɭɬ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɦɢɤɪɨɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ� �ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɦɢɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ�� ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɪɨɝɨɜɢɰɵ��ɫɭɠɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɟɣ�ɡɪɟɧɢɹ���ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɪɨɝɨɜɢɰɵ��ɯɪɭɫɬɚɥɢɤɚ��ɡɪɢ�
ɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ�ɢɥɢ�ɩɨɪɚɠɚɬɶ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɫɟ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ�ɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɵ�ɝɥɚɡɚ�ɫ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɬɹɠɟɥɨɝɨ�
ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ� >�@��Ⱦɥɹ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�ɨɛ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɨɥɢ�ɷɬɨɣ�ɨɩɚɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɧɟ�
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ�ɫɚɦɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɜ�ɝɥɚɡɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ�ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ��ȼɚɠɧɵ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɤɨɪɪɟɥɹ�
ɰɢɹ�ɫ�ɤɥɢɧɢɤɨɣ��ȼ�ɥɸɛɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɜɫɟɝɞɚ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ�
ɬɪɢɝɝɟɪɧɨɣ�ɢɥɢ�ɨɬɹɝɨɳɚɸɳɟɣ�ɪɨɥɶɸ�ɷɬɨɣ�ɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ��

ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ��ɰɟɥɶɸ�ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɚ�ɨɰɟɧɤɚ�ɪɨɥɢ�ɤɥɢɧɢɤɨ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ�
ɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɨɪɦɚɯ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫ�ɢɧɮɢɰɢ�
ɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ�ɜɢɪɭɫɧɵɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ�ɋ��

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�
Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɵɥɢ�ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�+&9��ɢɧɮɟɤɰɢɟɣ� ��� ɛɨɥɶɧɵɯ� ɫ� ɜɨɫ�

ɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ��ɉɚɰɢɟɧɬɵ�ɛɵɥɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɨɬɞɟɥɚ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ�ɢ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�
Ƚɢɝɢɟɧɵ�ɢ�ɗɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɢ��ȼɨɡɪɚɫɬ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɛɵɥ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ����±����ɥɟɬ��Ɉɫɧɨɜɧɭɸ�ɞɨɥɸ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�����
ɛɨɥɶɧɵɯ���������ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ����±����ɥɟɬ��Ɇɭɠɱɢɧ�ɛɵɥɨ�����ɠɟɧɳɢɧ�±����

Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɤɥɸɱɚɥɨ� ɫɛɨɪ� ɚɧɚɦɧɟɡɚ�� ɜɢɡɨɦɟɬɪɢɸ�� ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɸ�� ɬɨɧɨɦɟ�
ɬɪɢɸ��ɩɟɪɢɦɟɬɪɢɸ��ɛɢɨɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɨɪɝɚɧɚ�
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ɡɪɟɧɢɹ��Ⱥ��ɢ�ȼ��ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ���ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ�ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɦɦɵ�ɢ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ��
ɉɪɢ�ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɟɥɨɦɥɹɸɳɢɯ�ɫɪɟɞ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɭɸ�ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɸ��ɈɄɌ��ɢ�ɮɥɸɨ�
ɪɟɫɰɟɧɬɧɭɸ�ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɎȺȽ���

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɨɛɳɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɦɨɱɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɝɥɸɤɨ�
ɡɵ��ɩɟɱɺɧɨɱɧɵɯ�ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ��ɋ�ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɛɟɥɤɚ��ɪɟɜɦɚɬɨɢɞɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ��ɚɧɬɢɫɬɪɟɩɬɨɥɢɡɢɧɚ��ɮɢɛɪɢɧɨ�
ɝɟɧɚ��ɦɚɥɚɹ�ɤɨɚɝɭɥɨɝɪɚɦɦɚ��ɫɟɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɢ�ɜɢɪɭɫɵ��ɨɰɟɧɤɚ�ɢɦɦɭɧɧɨ�
ɝɨ�ɫɬɚɬɭɫɚ��Ⱦɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢɧɮɟɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɜɢɪɭɫɧɵɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ�
ɦɟɬɨɞ� �(/,6$���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɚɹ�ɰɟɩɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ� �3&5���Ʉɨɦɩɥɟɤɫ�ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɨɫɬɨɹɥ�ɢɡ�ɨɰɟɧɤɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɪɨɜɧɹ�ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ�
ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ��,J*��,J0��,J$��,J(���ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ�ɋ��ɢ�ɋ���Ʉɥɟɬɨɱɧɵɣ�ɢɦɦɭɧɢɬɟɬ�ɜɤɥɸ�
ɱɚɥ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɤɪɨɜɢ�ɫɭɛɩɨɩɭɥɹɰɢɣ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ��ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ�ɦɚɪɤɟɪɵ�&'����&'����&'����&'����ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɤɥɟɬɨɤ�ɜ�ɢɦɦɭɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ�
ɬɟɫɬɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�ɧɚɛɨɪɚ�ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɚɧɬɢɬɟɥ� �ɈɈɈ�©ɋɈɊȻȿɇɌª��Ɋɨɫɫɢɹ��Ɍɍ�������������������
�����Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɛɵɥɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɜ�ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ�ɧɚɛɨɪɨɜ��ȼ�ɫɵɜɨɪɨɬɤɟ�ɤɪɨɜɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɬɚɤɠɟ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɚɧɬɢɧɭɤɥɟɚɪɧɵɯ�ɚɧɬɢɬɟɥ��$1$���Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ�
ɚɧɚɥɢɡ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɤɪɢɧɢɧɝɨɜɨɣ�ɩɚɧɟɥɢ��$1$�6FUHHQ�(/,6$�,J*��©(852,0081ª��Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���ɗɬɚ�
ɩɚɧɟɥɶ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɚɧɬɢɬɟɥɚ�ɩɪɨɬɢɜ�ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ�ɤɢɫɥɨɬ��ɝɢɫɬɨɧɨɜ��ɛɟɥɤɨɜ�ɹɞɟɪɧɨɣ�ɦɟɦɛɪɚɧɵ��
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɫɩɥɚɣɫɨɫɨɦ��ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ��ɛɟɥɤɨɜ�ɹɞɪɵɲɟɤ��ɛɟɥɤɨɜ�ɰɟɧɬɪɨɦɟɪ��Ɉɰɟɧɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɤ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ�ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ��FXW�RII���ɉɪɢ�ɡɧɚɱɟ�
ɧɢɢ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ��ɪɚɜɧɨɝɨ�ɢɥɢ�ɛɨɥɶɲɟ����ɨɬɜɟɬ�ɫɱɢɬɚɥɫɹ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ��

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɨɫɬɪɨɦ�ɩɟɪɢɨɞɟ�ɡɚɛɨɥɟ�
ɜɚɧɢɹ�ɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɢ��Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɟɫɥɟɞɨɜɚɥɨ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�
ɰɟɥɟɣ��ɨɰɟɧɢɬɶ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɟɱɟɧɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɜɢɪɭɫɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ��ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ�ɫɬɚɬɭɫɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɧɚɦɟɬɢɬɶ�
ɫɪɨɤɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɉɚɰɢɟɧɬɵ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ�ɥɟɱɟɧɢɟ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ�ɜɢɞɭ�ɜɨɫɩɚ�
ɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��ɫ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ��ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɯ��
ɞɟɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ�ɢ�ɫɨɫɭɞɨɭɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ���Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɜ�ɫɬɚɰɢ�
ɨɧɚɪɟ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ����±����ɞɧɟɣ��

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�([FHO�������ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɵ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�ɫ�ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ��ɦɢɧɢ�
ɦɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜɵɛɨɪɤɢ��Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨ�
ɳɶɸ�W�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�
ɉɪɢ�ɫɛɨɪɟ�ɚɧɚɦɧɟɡɚ�ɬɨɥɶɤɨ���ɪɨ�ɢɡ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ���������ɛɵɥɢ�ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɵ�ɨɛ�ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɢɯ�

ɜɢɪɭɫɧɵɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɨɦ�ɜ�ɩɪɟɠɧɟɦ��Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɭɡɧɚɥɢ�ɨɛ�ɷɬɨɦ�ɜɩɟɪɜɵɟ��ɗɬɨ�ɛɵɥɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɨɬ�
ɫɭɬɫɬɜɢɟɦ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɟɱɺɧɨɱɧɵɯ�ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɭ�ɧɢɯ�ɜ�ɚɧɚɦɧɟɡɟ��ȼɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɜ�ɝɥɚɡɭ�ɨɤɚɡɚɥɫɹ�ɞɥɹ�ɧɢɯ�ɩɟɪɜɵɦ�ɹɪɤɢɦ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ��ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɜɲɢɦ�ɪɚɡɜɺɪɧɭɬɨɝɨ�ɥɚɛɨɪɚ�
ɬɨɪɧɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���

14,8%

29,6%

кератиты

передние увеиты

периферические увеиты

задние увеиты

18,5%

37,1%

Ɋɢɫɭɧɨɤ����Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ��ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧ�
ɧɵɯ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɟɣ�

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɪɢɫɭɧɤɚ��ɭ���ɪɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ���������ɨɬɦɟɱɚɥɫɹ�ɤɟɪɚɬɢɬ��ɭ���ɪɵɯ���������±�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɭɜɟɢɬ��
ɭ����±ɪɵɯ� ��������±�ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɜɟɢɬɵ�ɫ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɜɵɩɨɬɨɦ�ɜ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɦ�ɬɟɥɟ��ɭ���ɪɵɯ�
��������±�ɡɚɞɧɢɟ�ɭɜɟɢɬɵ�ɫ�ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ�ɫɟɬɱɚɬɨɣ�ɢ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɟɤ��ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ�ɝɪɭɩɩɭ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ�
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ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɫ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɭɜɟɢɬɚɦɢ��Ɉɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢ�ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟ�
ɧɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ�ɨɫɦɨɬɪɟ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɧɚ�ɞɨɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�
ɫɥɭɱɚɟɜ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ�ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɚɹ�ɷɬɢɨɥɨɝɢɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɜɜɢɞɭ�ɫɯɨɠɟɣ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɚɪɬɢɧɵ��ɇɨ�
ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɹ� ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ� ɢɧɮɟɤɰɢɢ� ɛɵɥɚ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ� ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ� ɚɧɬɢɬɟɥ�
ɤɥɚɫɫɚ�,J*�ɤ�ɪɚɧɧɢɦ�ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɵɦ�ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ�ɚɧɬɢɝɟɧɚɦ�ɜɢɪɭɫɨɜ�ɥɢɲɶ�ɭ���ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ����������Ⱦɚɧ�
ɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɰɟɧɤɢ�ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�>�@��

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ�ʋ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɞɨ�ɧɚ�
ɱɚɥɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɢ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ��ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�

+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɟɣ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚ�

ɬɟɥɹ��S���������S��������
ɑɢɫɥɨ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɜ���

ȼ�ɨɫɬɪɨɦ�ɩɟɪɢɨɞɟ ɉɪɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɢ
ɋɈɗ ���������� ���������
ɋɊȻ ���������� ���������
ɊɎ ���������� ���������
ɉɟɱɺɧɨɱɧɵɟ�ɮɟɪɦɟɧɬɵ��ȺɥȺɌ��ȺɫȺɌ� ���������� ����������
Ɏɢɛɪɢɧɨɝɟɧ ��������� ��������
ANA ��������� ����������
,J* ���������� ����������
,J0 �������� ���������
,J( ��������� ��������
&'�����ȼ�ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ� ���������� ����������
ɋ'����7��ɤɢɥɥɟɪɵ� ���������� ���������

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɨɰɟɧɢɜɚɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɦɦɭɧɨ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧ�
ɧɵɯ�ɜɢɪɭɫɨɦ�+&9��ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɝɥɚɡɚ��ɜɢɞɢɦ��ɱɬɨ�ɭ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɱɚɫɬɢ�
ɛɨɥɶɧɵɯ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ�ɛɟɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɢ�ɩɪɢ�ɫɬɢɯɚɧɢɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ�ɜɨɫ�
ɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɭɜɟɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ�ɥɢɲɶ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ��ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ��ɩɨ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ�
ɛɵɥɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɟɦ�ɫɚɦɨɣ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��ɉɨɧɢɠɟɧɧɵɦ�ɜ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɛɨɫɬɪɟ�
ɧɢɹ� ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ� ɝɥɚɡɚ� ɛɵɥ� ɭɪɨɜɟɧɶ�ɋ�� ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚ� ɭ� ��� ɛɨɥɶɧɵɯ� ��������� ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ�
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ�ɢ�ɩɪɢ�ɫɬɢɯɚɧɢɢ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɭ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ����������

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɚɯ���ɢ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɫɥɭɱɚɣ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�Ⱥ�ɂ��������ɝɨɞɚ�ɪɨɠɞɟɧɢɹ��ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ�ɜ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ�ɫ�
ɧɟɡɚɠɢɜɚɸɳɟɣ�ɜ�ɚɧɚɦɧɟɡɟ�ɛɨɥɟɟ���ɯ�ɧɟɞɟɥɶ�ɝɥɭɛɨɤɨɣ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɹɡɜɨɣ�ɪɨɝɨɜɢɰɵ��ɉɪɢ�ɩɥɚɧɨɜɨɦ�ɨɛ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ�ɫɟɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ��Ȼɨɥɶɧɨɣ�ɛɵɥ�ɩɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧ�ɭ�ɝɟɩɚɬɨɥɨɝɚ�ɢ�ɨɬɹɝɚɳɚɸɳɚɹ�ɪɨɥɶ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɛɵɥɚ�
ɩɪɢɧɹɬɚ�ɜɨ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɩɪɢ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ��əɡɜɚ�ɫɬɚɥɚ�ɪɟɝɪɟɫɫɢɪɨ�
ɜɚɬɶ��ɨɬɺɤ�ɪɨɝɨɜɢɰɵ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ��ɉɚɰɢɟɧɬ�ɜɵɩɢɫɚɥɫɹ�ɫ�ɨɛɥɚɱɤɨɜɢɞɧɵɦ�ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟɦ�ɪɨɝɨɜɢɰɵ��9,6�2'�
ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ������ɧɟ�ɤɨɪɪɟɝɢɪɭɟɬ��ɩɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ�����±�����ɧɟ�ɤɨɪɪɟɝɢɪɭɟɬ��ɇɨ�ɧɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɹɜɧɨɟ�ɤɥɢɧɢɱɟ�
ɫɤɨɟ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ��ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɢɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɵ�ɯɨɬɹ�ɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɢɫɶ�ɤ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ��ɧɨ�ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ�ɜɵɲɟ�ɧɨɪɦɵ��,J*�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ������PJ�G/��ɩɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ������PJ�G/��ɧɨɪɦɚ�
����±������PJ�G/���,J(�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�������,8�PO��ɩɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ�������,8�PO��ɧɨɪɦɚ���±�����,8�PO���ȼ�
ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�,JɆ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�ɛɵɥ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɧɨɪɦɵ�������PJ�G/��ɩɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ���ɧɢɠɟ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ������PJ�G/��ɧɨɪɦɚ����±�����PJ�G/���ɗɬɨɬ�ɫɥɭɱɚɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɹɪɤɢɦ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɫ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ�ɢ�ɨɛɳɢɦ�ɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢ�
ɟɦ�ɩɚɰɢɟɧɬɚ��ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɧɚɞɨ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ�
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɪ�ɩɨ�ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ�ɪɟɰɢɞɢɜɨɜ�ɡɚɛɨ�
ɥɟɜɚɧɢɹ�ɛɨɥɶɧɨɝɨ�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ��ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ��ɱɬɨ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɟɣ��ɛɵɥɢ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɜɵɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ� ɨɬ� ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚ�
ɬɟɥɢ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɝɥɭɛɨɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɞɜɢɝɚɯ��ɗɬɨ�ɟɳɺ�ɪɚɡ�
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ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɫɟɪɶɺɡɧɭɸ�ɨɬɹɝɨɳɚɸɳɭɸ�ɪɨɥɶ�ɇɋ9�ɢɧɮɟɤɰɢɢ�ɜ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ�ɢ�ɬɟɱɟɧɢɢ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɥɢɧɢɤɨ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɷɬɢɯ�
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ�ɪɟɰɢɞɢɜɨɜ�

Ɋɢɫ�����ɉɚɰɢɟɧɬ�Ⱥ�ɂ��������ɝɨɞɚ�ɪɨɠɞɟɧɢɹ��ɞɢɚɝɧɨɡ�©Ɍɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɟɪɚɬɢɬª��ɨɬɹɝɨɳɺɧɧɵɣ�+&9�±ɢɧɮɟɤɰɢ�
ɟɣ��ɩɪɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ�

Ɋɢɫ�����ɉɚɰɢɟɧɬ�Ⱥ�ɂ��������ɝɨɞɚ�ɪɨɠɞɟɧɢɹ��ɞɢɚɝɧɨɡ�©Ɍɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɟɪɚɬɢɬª��ɨɬɹɝɨɳɺɧɧɵɣ�+&9�±ɢɧɮɟɤɰɢ�
ɟɣ��ɩɪɢ�ɜɵɩɢɫɤɟ�
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ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ�

��� 0HKWD�6���/HYH\�-�0���%RQNRYVN\�+�/��([WUDKHSDWLF�PDQLIHVWDWLRQV�RI�LQIHFWLRQ�ZLWK�KHSDWLWLV�&�YLUXV����
&OLQLFV�LQ�/LYHU�'LVHDVH��������Y�������S��������

��� <DQ� )��� +DR� )��� =KDR� /�� 6WXG\� RI� H[SUHVVLRQ� RI� KHSDWLWLV� &� YLUXV� DQWLJHQV� DQG� YLUDO� UHSOL�FDWLRQ� LQ�
H[WUDKHSDWLF�WLVVXHV����&KXQJ��+XD��.DQ��7VDQJ��3LQJ��7VD��&KLQ���������Y����S�������

��� ɂɝɧɚɬɨɜɚ�Ɍ�Ɇ��Ʌɟɱɟɧɢɟ�ɜɧɟɩɟɱɟɧɨɱɧɵɯ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ�ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ�+&9�ɢɧɮɟɤɰɢɢ����Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɝɟɩɚɬɨɥɨɝɢɹ��������ʋ������ɫ������

��� Ⱥɩɪɨɫɢɧɚ�Ɂ�Ƚ���ɂɝɧɚɬɨɜɚ�Ɍ�Ɇ���Ʉɨɡɥɨɜɫɤɚɹ�Ʌ�ȼ��ɢ�ɞɪ��ɏɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɢɪɭɫɧɵɣ�ɝɟɩɚɬɢɬ��Ɇ���Ɇɟɞɢɰɢ�
ɧɚ������������ɫ�

��� Ʉɭɲɧɢɪ�ȼ�ɇ��Ʉɥɢɧɢɤɚ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ��ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɝɥɚɡ��ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɫ�
ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ�ɜɢɪɭɫɨɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ�ȼ��Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ�ɞɢɫ��«�ɞɨɤ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��Ɇ�������������ɫ�

��� Ʉɭɲɧɢɪ�ȼ�ɇ���ɋɥɟɩɨɜɚ�Ɉ�ɋ��Ɋɨɥɶ�ɢɦɦɭɧɨɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɝɥɚɡɧɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚ�
ɧɢɣ�ɭ�ɥɢɰ��ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜɢɪɭɫɨɦ�ɝɟɩɚɬɢɬɚ�ȼ��ɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɦɦɭɧɨɤɨɪɪɢɝɢɪɭɸɳɟɣ�ɬɟɪɚ�
ɩɢɢ����ȼɟɫɬɧ��Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��������ʋ���ɫ�������

��� Ʉɪɢɱɟɜɫɤɚɹ�Ƚ�ɂ��ɢ�ɞɪ���ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ�,J*��ɢ�,J0�ɚɧɬɢɬɟɥ�ɤ�ɜɢɪɭɫɭ�ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɝɟɪɩɟɫɚ���ɬɢɩɚ��ȼɉȽ���
ɩɪɢ�ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɥɚɬɟɧɬɧɨɣ�ɢɧɮɟɤɰɢɢ����Ɇɚɬ��ɬɪ��9,,,�ɤɨɧɝɪɟɫɫɚ�ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɚɥɥɟɪɝɨ�
ɥɨɝɢɢ��ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɢɦɦɭɧɨɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ��Ɇ���������ɊȺȺɄɂ�

 

0ԥFLGRYD�6�5���$[XQGRYD�0�ø��5�VWԥPEԥ\RYD�(�$���4RFD\HYD�$�0���6DOPDQRYD�$�5�

9ø586/8�+(3$7ø7�&�ø/Ԥ�$6626ø$6ø<$�2/81$1�ø/7ø+$%ø�
2)7$/023$72/2*ø<$1,1�./ø1ø.ø�/$%25$725�021ø725ø14ø�

$NDGHPLN�=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L��%DNÕ�úΩK�

$oDU� V|]OԥU�� [URQLNL� YLUXVOX� KHSDWLWOΩU�� YLUXVOX� KHSDWLWLQ� TDUDFL\ΩUGΩQ� NΩQDU� WΩ]DK�UOΩUL�� LOWLKDEL�
RIWDOPRSDWRORJL\D�

;h/$6Ԥ

;URQLNL�YLUXV�KHSDWLWOԥUL�E�W�Q�LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥU�DUDVÕQGD�\D\ÕOPDVÕQD�J|Uԥ��o�QF��\HUL�WXWXU��4DUDFL\ԥUGԥQ�
NԥQDU�Wԥ]DK�UOԥULQ�LPPXQRSDWRORML�PԥQúԥ\L�YDU��6RQ�LOOԥUGԥ�J|]�Q�LOWLKDEL�[ԥVWԥOLNOԥUL�HKWLPDO�ROXQDQ�TDUDFL\ԥUGԥQ�
NԥQDU�Wԥ]DK�U�NLPL�RIWDOPRORTODUÕQ�GLTTԥWLQL�FԥOE�HGLU��

0ԥTVԥG��+HSDWLW�&�\ROX[PDVÕ�LOԥ�DVVRVLDVL\D�ROXQDQ�LOWLKDEL�RIWDOPRSDWRORJL\DQÕQ�P�[WԥOLI�IRUPDODUÕ�]DPDQÕ�
NOLQLNL�ODERUDWRU�PRQLWRULQTLQ�UROXQXQ�TL\PԥWOԥQGLULOPԥVL��

0DWHULDO� Yԥ�PHWRGODU��+&9�LQIHNVL\DVÕQD� \ROX[PXú� LOWLKDEL� RIWDOPRSDWRORJL\D� LOԥ� ��� [ԥVWԥ�� R� F�POԥGԥQ��
NHUDWLWOԥ��������������NHUDWRXYHLWOԥ��������������SHULIHULN�XYHLWOԥ���������������DU[D�XYHLWOԥ�������������SDVL\HQW�
WԥGTLTDWÕQ�NOLQLNL�PDWHULDOÕ�ROPXúGXU��3DVL\HQWOԥULQ�ԥVDV�KLVVԥVLQL�������\Dú�DUDVÕ�[ԥVWԥOԥU�����QԥIԥU���������WԥúNLO�
HWPLúGLU��2QODUGDQ����L�NLúL����X�TDGÕQ�LGL��2IWDOPRORML�P�D\LQԥ�VWDQGDUW�P�D\LQԥ��VXOODUÕQÕ�GD[LO�HWPLúGLU�

/DERUDWRU�P�D\LQԥ��YLUXVOX�KHSDWLWOԥ�\ROX[PDQÕQ�GLDTQRVWLNDVÕQGDQ�ԥODYԥ��KԥPoLQLQ�TDQÕQ�Yԥ�VLGL\LQ��PXPL�
DQDOL]L�� TDQGD� TO�NR]DQÕQ� VԥYL\\ԥVL�� TDUDFL\ԥU� IHUPHQWOԥUL�� &�UHDNWLY� ]�ODO�� UHYPDWRLG� DPLO�� DQWLVWUHSWROL]LQ��
DQWLQXNOHDU�DQWLFLVLP��¿EULQRJHQ��NLoLN�NRDTXORTUDPPD��P�[WԥOLI�LQIHNVL\DODUD�Yԥ�YLUXVODUD�VHURORML�UHDNVL\DODUÕ�
Yԥ�LPPXQ�VWDWXVXQ�TL\PԥWOԥQGLULOPԥVLQL�Qԥ]ԥUGԥ�WXWXUGX��3DVL\HQWOԥULQ�P�D\LQԥVL�GD[LOROPD�]DPDQÕ�P�DOLFԥGԥQ�
ԥYYԥO�[ԥVWԥOL\LQ�NԥVNLQ�PԥUKԥOԥVLQGԥ�Yԥ�NOLQLNL�VD÷DOPDGD�Kԥ\DWD�NHoLULOLUGL��

1ԥWLFԥOԥU�Yԥ�P�]DNLUԥ��'D[LOROPD�]DPDQÕ�HULWURVLWOԥULQ�o|NPԥ�V�UԥWL���������������&�UHDNWLY�]�ODO���������������
UHYPDWRLG�DPLO���������������DQWLQXNOHDU�DQWLFLVLPOԥU��������������TDUDFL\ԥU�IHUPHQWOԥUL���������������¿EULQRJHQ���
���������]ԥUGDE�,J*�±�������������,JɆ�±�����������,Jȿ�±�����������[ԥVWԥGԥ�\�NVԥN�ROPXúGXU��&��NRPSOHPHQWLQ�
VԥYL\\ԥVL����[ԥVWԥGԥ���������DúD÷Õ�LGL��$NWLY�KHUSHV�DVVRVLDVL\D�ROXQDQ�LQIHNVL\DQÕQ�P|YFXGOX÷X�\DOQÕ]���[ԥVWԥGԥ�
��������WԥVGLT�HGLOPLúGLU��.OLQLNL�VD÷DOPD�]DPDQÕ�TDUDFL\ԥU�IHUPHQWOԥULQ�VԥYL\\ԥVL����[ԥVWԥGԥ����������(d6�LQ�����
���������UHYPDWRLG�DPLOLQ��������������DQWLQXNOHDU�DQWLFLVLPOԥULQ��������������]ԥUGDE�,J*���������������,JɆ�±���
���������,Jȿ�±����������QԥIԥUGԥ�\�NVԥN�TDOPÕúGÕU��&��NRPSOHPHQWLQ�VԥYL\\ԥVL���[ԥVWԥGԥ���������DúD÷Õ�TDOPÕúGÕU�
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<HNXQ��+&9�LQIHNVL\D�LOԥ�\ROX[PXú�[ԥVWԥOԥUGԥ�LOWLKDEL�RIWDOPRSDWRORJL\DGDQ�NOLQLNL�VD÷DOPDQÕQ�QԥWLFԥOԥULQԥ�
QDLO�ROPDVÕQD�ED[PD\DUDT��ODERUDWRU�J|VWԥULFLOԥU�GԥULQ�VLVWHPOL�LPPXQRORML�Yԥ�ELRNLP\ԥYL�Gԥ\LúLNOLNOԥUL�J|VWԥULU��
%X�J|]�Q� LOWLKDEL�[ԥVWԥOLNOԥULQLQ�ԥPԥOԥ�JԥOPԥVL�Yԥ�JHGLúDWÕQGD�+&9�LQIHNVL\DQÕQ�D÷ÕUODúGÕUÕFÕ� UROXQX�Yԥ� WԥNUDU�
UHVLGLYOԥULQ�TDUúÕVÕQÕ�DOPDT��o�Q�EX�[ԥVWԥOԥULQ�GDLPL�GLQDPLN�NOLQLNL�ODERUDWRU�PRQLWRULQTLQ�]ԥUXULOL\LQL�ELU�GDKD�
WԥVGLTOԥ\LU��

0HGMLGRYD�6�5���$NKXQGRYD�0�,��5XVWDPEHNRYD�(�$���*RGMD\HYD�$�0���6DOPDQRYD�$�5�

&/,1,&$/�$1'�/$%25$725<�021,725,1*�2)�,1)/$00$725<�
23+7+$/0,&�3$7+2/2*<�$662&,$7('�:,7+�9,5$/�+(3$7,7,6�&��

1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD

.H\�ZRUGV��FKURQLF�YLUDO�KHSDWLWLV��H[WUDKHSDWLF�PDQLIHVWDWLRQV�RI�YLUDO�KHSDWLWLV�� LQÀDPPDWRU\�RSKWKDOPLF�
SDWKRORJ\�

6800$5<

&KURQLF�YLUDO�KHSDWLWLV�LV�UDQNHG�WKLUG�E\�SUHYDOHQFH�DPRQJ�DOO�LQIHFWLRXV�GLVHDVHV��([WUDKHSDWLF�PDQLIHVWDWLRQV�
KDYH�LPPXQRSDWKRORJLFDO�JHQHVLV��,QÀDPPDWRU\�H\H�GLVHDVHV�DV�RQH�RI�SRVVLEOH�H[WUDKHSDWLF�PDQLIHVWDWLRQV�RI�
LQIHFWLRQ�KDYH�GUDZQ�PRUH�DWWHQWLRQ�RI�RSKWKDOPRORJLVWV�LQ�UHFHQW�\HDUV�

$LP��7R� HYDOXDWH� UROH� RI� FOLQLFDO� DQG� ODERUDWRU\�PRQLWRULQJ� LQ� YDULRXV� IRUPV� RI� LQÀDPPDWRU\� RSKWKDOPLF�
SDWKRORJ\�DVVRFLDWHG�ZLWK�KHSDWLWLV�&�LQIHFWLRQ�

0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV�
&OLQLFDO�PDWHULDO�RI�WKH�VWXG\�ZDV����+&9�LQIHFWHG�SDWLHQWV�ZLWK�LQÀDPPDWRU\�RSKWKDOPLF�SDWKRORJ\����SDWLHQWV�

��������±�ZLWK�NHUDWLWLV������������±�ZLWK�NHUDWRXYHLWLV�������������±�ZLWK�SHULSKHUDO�XYHLWLV��DQG�����������±�ZLWK�
SRVWHULRU�XYHLWLV��7KH�PDMRU�SURSRUWLRQ�RI�SDWLHQWV�����SDWLHQWV���������ZDV�WKH�SDWLHQWV�DJHG����±��������PDOHV�DQG�
��IHPDOHV��2SKWKDOPLF�H[DPLQDWLRQ�LQFOXGHG�VWDQGDUG�PHWKRGV��/DERUDWRU\�H[DPLQDWLRQ�LQ�DGGLWLRQ�WR�GLDJQRVLV�
RI�YLUDO�KHSDWLWLV� LQIHFWLRQ��DOVR�LPSOLHG�D�JHQHUDO�DQDO\VLV�RI�EORRG�DQG�XULQH��GHWHUPLQDWLRQ�RI�EORRG�JOXFRVH��
KHSDWLF�HQ]\PHV��&�UHDFWLYH�SURWHLQ��UKHXPDWRLG�IDFWRU��DQWLVWUHSWRO\VLQ��DQWLQXFOHDU�DQWLERGLHV��¿EULQRJHQ��ORZ�
FRDJXODWLRQ�� VHURORJLFDO� UHVSRQVH� WR� YDULRXV� LQIHFWLRQV� DQG� YLUXVHV� DQG� DVVHVVPHQW� RI� WKH� LPPXQH� VWDWXV��7KH�
H[DPLQDWLRQ�RI�WKH�SDWLHQWV�ZDV�FRQGXFWHG�RQ�DGPLVVLRQ�SULRU�WR�WKH�WUHDWPHQW�LQ�WKH�DFXWH�SKDVH�RI�WKH�GLVHDVH�
DQG�FOLQLFDO�UHFRYHU\�

5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ�
2Q�DGPLVVLRQ�WKH�(65�OHYHO�ZDV�LQFUHDVHG�LQ����SDWLHQWV����������&�UHDFWLYH�SURWHLQ�±�LQ�������������UKHXPDWRLG�

IDFWRU�±�LQ�������������DQWLQXFOHDU�DQWLERGLHV�±�LQ������������KHSDWLF�HQ]\PHV�±�LQ�������������¿EULQRJHQ�±�LQ�
�����������VHUXP�,J*�±�LQ�������������,JɆ�±�LQ�����������DQG�,Jȿ�±�LQ������������7KH�OHYHO�RI�&��FRPSOHPHQW�
ZDV�UHGXFHG�LQ����SDWLHQWV����������3UHVHQFH�RI�DFWLYH�OHYHO�RI�KHUSHV�DVVRFLDWHG�LQIHFWLRQ�ZDV�FRQ¿UPHG�RQO\�
LQ���SDWLHQWV����������'XULQJ�FOLQLFDO�UHFRYHU\�KHSWLF�HQ]\PHV�UHPDLQHG�LQFUHDVHG�LQ�DOO�������������(65�±�LQ���
���������UKHXPDWRLG�IDFWRU���LQ������������DQWLQXFOHDU�DQWLERGLHV�±�LQ������������VHUXP�,J*�±�LQ�������������,J0�
±�LQ������������DQG�,J(���LQ�����������7KH�OHYHO�RI�&��FRPSOHPHQW�UHPDLQHG�ORZ�LQ����SDWLHQWV���������

&RQFOXVLRQ�� 'HVSLWH� WKH� IDFW� WKDW� +&9�LQIHFWHG� SDWLHQWV� FOLQLFDOO\� UHFRYHUHG� IURP� LQÀDPPDWRU\� RSKWKDOPLF�
SDWKRORJ\� WKH� ODERUDWRU\� LQGLFDWRUV� VKRZ� GHHS� V\VWHPLF� LPPXQRORJLFDO� DQG� ELRFKHPLFDO� VKLIWV�� 7KLV� RQFH� DJDLQ�
FRQ¿UPV�WKH�VHULRXV�DJJUDYDWLQJ�UROH�RI�+&9�LQIHFWLRQ�LQ�WKH�RFFXUUHQFH�DQG�SURJUHVVLRQ�RI�LQÀDPPDWRU\�H\H�GLVHDVHV�
DQG�WKH�QHHG�IRU�FRQVWDQW�G\QDPLF�FOLQLFDO�DQG�ODERUDWRU\�PRQLWRULQJ�RI�WKHVH�SDWLHQWV�WR�SUHYHQW�UHFXUUHQW�UHODSVHV�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�
Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋɚɛɢɧɚ�Ɋɨɦɟɥɶ�ɝɵɡɵ��ɞɨɤɬɨɪ�ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ�ɩɨ�ɦɟɞɢɰɢɧɟ�
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɬɞɟɥɨɦ�
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