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ɍȾɄ���������������

ɀɚɛɨɟɞɨɜ�Ⱦ�Ƚ�
��ɑɢɠ�ɂ�Ƚ�

��ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ�Ⱦ�ȼ�




ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ɎȺɄɌɈɊȺ
ȺɋɎȿɊɂɁȺɐɂɂ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ�ɂɇɌɊȺɈɄɍɅəɊɇɕɏ�ɅɂɇɁ�ɇȺ
ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ�ȼɈɅɇɈȼɈɃ�ȺȻȿɊɊȺɐɂɂ

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�Ⱥ�Ⱥ��Ȼɨɝɨɦɨɥɶɰɚ�

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ�©Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬª


Ʉɢɟɜɫɤɚɹ� ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ� ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɨɥɶɧɢɰɚ� ©ɐɟɧɬɪ� ɦɢɤɪɨɯɢɪɭɪɝɢɢ� ɝɥɚɡɚª�� Ʉɢɟɜ�
ɍɤɪɚɢɧɚ




Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɚɹ�ɥɢɧɡɚ��ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɹ��ɫɮɟɪɢɱɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ
ɥɢɧɡ��ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɹ��ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�

ȼ�ɧɟɞɚɜɧɟɦ�ɩɪɨɲɥɨɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢɧɬɟɪɟɫɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�
ɛɵɥɢ� ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ�ɧɚ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɛɨɥɟɟ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɢ�ɮɚɤɨɷɦɭɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɢ�ɩɨɢɫɤɟ�ɧɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ��ɂɈɅ���ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬ�
ɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɜ�ɷɬɢɯ�ɜɨɩɪɨɫɚɯ�ɛɵɥ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɪɨɝɪɟɫɫ��ɢ�ɜ�ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɯɢɪɭɪɝɨɜ
ɧɚ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɝɢɛɤɢɯ�ɂɈɅ��ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɭɠɟ�ɜ�ɫɚɦɨɦ�ɪɚɧɧɟɦ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ
ɩɟɪɢɨɞɟ��Ɍɟɦ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɷɬɚɩ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɜɵɜɨɞɢɬ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�ɩɥɚɧ�ɭɠɟ
ɧɨɜɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ��ɤ�ɤɨɬɨɪɵɦ��ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟɝɨ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɧɟɫɬɢ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɧɨ�ɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ�ɭ�ɧɢɯ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�>����@�

Ɉɫɨɡɧɚɧɢɟ�ɬɨɝɨ�ɮɚɤɬɚ��ɱɬɨ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɜɵɫɲɢɯ�ɩɨɪɹɞɤɨɜ��Ⱥȼɉ��ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɡɚɦɟɬɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ
ɪɟɬɢɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ��ɞɚɜɧɨ�ɭɠɟ�ɧɚɲɥɨ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ�ɜ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɢɪɭɪ�
ɝɨɜ��ȼ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɟɪɟ�ɷɬɨɦɭ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɚɧɚɥɢɡɚ�Ⱥȼɉ�>�������@��ɉɨɡɞɧɟɟ
ɪɹɞɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɛɵɥɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɢ�ɂɈɅ��ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ�ɫɬɚɧ�
ɞɚɪɬɧɨɣ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɩɬɢɤɨɣ�� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ� �ɋȺ�� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ��
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɱɟɝɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɟɬɱɚɬɤɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢ�ɧɚɯɨɞɢɬ�ɨɬ�
ɪɚɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɣ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɉɄɑ���ɜ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɧɢɡɤɢɯ
ɱɚɫɬɨɬɚɯ�>����������@��ɗɬɨ�ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ�ɦɨɬɢɜɚɰɢɟɣ�ɤ�ɫɨɡɞɚɧɢɸ�ɧɨɜɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɂɈɅ�ɭɠɟ�ɫ�ɨɩɬɢɤɨɣ�ɚɫɮɟɪɢ�
ɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɢɡɚɣɧɚ��ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɋȺ�ɢ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɋȺ�ɪɨɝɨɜɢɰɵ�ɝɥɚɡɚ��ɨɞɧɚɤɨ�ɞɨ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɟɬ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɦɧɟɧɢɹ�ɨ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ�ɚɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ�ɜ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ��>���������@��ɇɚɦɢ�ɛɵɥɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɜɨɥɧɨɜɨɣ
ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɢ�ɧɚ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɝɥɚɡɚ�

ɐɟɥɶ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɢ�ɂɈɅ�ɜ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɜ�ɚɪɬɢɮɚɤɢɱɧɨɦ
ɝɥɚɡɭ�ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɝɥɚɡɚ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɝɥɚɡɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɢ�ɢɡ�
ɝɨɬɨɜɥɟɧɚ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ�ɤɚɮɟɞɪɵ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɨɩɬɢɤɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɇɌɍɍ�©Ʉɉɂª
ɜɨ�ɝɥɚɜɟ�ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ�ɑɢɠɚ�ɂ�Ƚ��

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɹ�ɂɈɅ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɪɟɣɬɪɟɫɢɧɝɨɜɨɝɨ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɚ�75$&(<�9)$�
�ɋɒȺ��ɤɨɦɩɚɧɢɹ�7UDFH\�7HFKQRORJLHV��ɫ�ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ�ɂɈɅ�ɜɧɭɬɪɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɦɨɞɟ�
ɥɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɝɥɚɡɚ�

Ⱦɥɹ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɛɵɥɢ� ɜɵɛɪɚɧɵ� ɞɜɟ� ɦɨɞɟɥɢ� ɥɢɧɡ� ɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɬɨɝɨ� ɠɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ�� ɚ� ɢɦɟɧɧɨ� ɦɨɞɟɥɶ
61��$7�ɢ�ɦɨɞɟɥɶ�61��:)�ɮɢɪɦɵ�$OFRQ�/DERUDWRULHV��,QF��ɋɒȺ��Ɍɚɤɨɣ�ɜɵɛɨɪ��ɧɚ�ɧɚɲ�ɜɡɝɥɹɞ��ɩɨɡɜɨɥɢɥ�
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɂɈɅ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ
ɂɈɅ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢɯ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɛɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢɦɟɥɢ
ɛɥɢɡɤɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɥɵ�±���ɞɩɬɪ�ɢ���ɞɩɬɪ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�

Ⱥɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɸ�ɦɨɞɟɥɢ�ɝɥɚɡɚ�ɛɟɡ�ɂɈɅ�ɢ�ɫ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�ɂɈɅ�ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ�ɜ�ɡɨɧɚɯ�ɫ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ����
ɦɦ�ɢ���ɦɦ��ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɸ�ɦɨɞɟɥɢ�ɝɥɚɡɚ�ɛɟɡ�ɂɈɅ�ɫ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�
ɦɨɞɟɥɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɫɢ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɚ��Ⱦɚɥɟɟ�ɜ�ɦɨɞɟɥɶ�ɝɥɚɡɚ�ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ�ɢ�ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɥɚɫɶ
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ�ɂɈɅ��ȼɫɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ����ɪɚɡ��ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ�ɢ�ɡɚɧɨɫɢɥɢɫɶ�ɜ
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ɬɚɛɥɢɰɭ�([FHO��ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɤɚɠɞɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɨɞɵ�ɦɨɞɟɥɢ
ɝɥɚɡɚ� ɫ�ɢ�ɛɟɡ�ɂɈɅ��ɪɚɡɧɢɰɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɭɤɚɡɵɜɚɥɚ�ɜɤɥɚɞ�ɂɈɅ�ɜ�ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɦɨɞɟɥɢ��ɋɬɚɬɢ�
ɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ�ɤɚɠɞɨɣ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ�ɦɨɞɵ�ɦɨɞɟɥɢ�ɛɟɡ�ɢ�ɫ
ɂɈɅ�ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɭ�Ɏɢɲɟɪɚ��ɚ�ɪɚɡɧɢɰɚ�ɫɪɟɞɧɢɯ�±�ɦɟɬɨɞɨɦ
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɚɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɭ��Ⱦɥɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɂɈɅ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�/RZHU�506��+LJKHU�506�ɢ�7RWDO�506��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ�ɯɚɪɚɤ�
ɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ�ɮɪɨɧɬɚ��ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ�ɱɟɪɟɡ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɝɥɚɡɚ��
ɑɟɦ�ɛɨɥɶɲɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�506��ɬɟɦ�ɯɭɠɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɟɬɱɚɬɤɟ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�
ɉɟɪɜɚɹ�ɦɨɞɚ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɂɈɅ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�26$�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɦɨɞɨɣ�ʋ����Ɉɧɚ�ɢɦɟ�

ɟɬ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ���ɂɦɟɧɧɨ�ɷɬɚ�ɦɨɞɚ���ɝɨ�ɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɸ�
ɂɈɅ��Ɇɨɞɵ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ�ɩɨɪɹɞɤɨɜ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ�ɦɨɞɚ�ʋ���ɫ�ɚɦɩɥɢɬɭ�
ɞɨɣ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�����ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ�ɦɚɥɵ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɦɨɞɨɣ�ʋ���

ɂɡ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɫɨ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ�ɞɜɨɹɤɨɜɵ�
ɩɭɤɥɚɹ�ɬɨɧɤɚɹ�ɥɢɧɡɚ�ɜ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ�ɢɥɢ�ɢɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɫ�ɦɟɧɶɲɢɦ��ɱɟɦ�ɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɥɢɧɡɵ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ�ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ
ɫɜɟɬɚ��ɢɦɟɟɬ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɨɞɵ�ʋ�����Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɞɥɹ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ
ɜ�ɚɪɬɢɮɚɤɢɱɧɨɦ�ɝɥɚɡɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɦɟɬɶ�ɂɈɅ�ɫ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɦɨɞɵ�

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɦɨɞ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ�ɥɢɧɡ�ɨɬ�ɞɢɚɦɟ�
ɬɪɚ�ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ�ɡɪɚɱɤɚ��ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ�ɡɨɧɵ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɢ���ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɜ�ɯɨɞɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢɜɟ�
ɞɟɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����
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SN60AT

3

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɦɨɞɵ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɨɬ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɡɨɧɵ�ɡɪɚɱɤɚ��ɡɨɧɵ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɢ��
ɂɈɅ�61��$7�ɢ�61��:)

ɂɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɂɈɅ�ɛɟɡ�ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɢ��ɦɨɞɟɥɶ�61��$7��ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɟɣ��ɜ�ɬɨ�ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɂɈɅ�ɫ�ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɟɣ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɦɨɞɟɥɶ�61��:��
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɭɠɟ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɸ��ɗɬɢɦɢ�ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɸɳɟɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɦɨɞɟɥɢ�61��:)�ɧɚ�ɦɨɞɭ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɝɥɚɡɚ��ɇɨ�
ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɜɨɩɪɨɫ�ɨ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɨɞ�ɷɬɢɯ�ɥɢɧɡ��ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ
ɦɨɠɧɨ�ɜɵɹɜɢɬɶ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�506�ɢɯ�ɜɨɥɧɨɜɵɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɨɬ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɡɪɚɱɤɚ�

ɇɚ�ɪɢɫ����ɢ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɝɪɚɮɢɤɢ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ��ɂɡ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�
ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɡɪɚɱɤɚ�ɫ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ�5067�ɭ�ɨɛɟɢɯ�ɂɈɅ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ�
ɢ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ�ɩɨ�ɤɪɢɬɟɪɢɸ�Ɇɚɪɟɲɚɥɹ��ɩɪɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɟ�ɡɪɚɱɤɚ�ɛɨɥɶɲɟ���ɦɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ
5067�ɭ�ɨɛɟɢɯ�ɂɈɅ�ɧɚɱɢɧɚɸɬ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ�ɩɨɪɨɝ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ�ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ�Ɇɚɪɟɲɚɥɹ�
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Ɋɢɫ�����Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�506�ɂɈɅ�
ɦɨɞɟɥɢ�61��:)�ɨɬ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɡɪɚɱɤɚ�

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɡɪɚɱɤɚ�ɦɨɞɟɥɶ�61��:)�ɫ�ɚɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ�ɛɨɥɶɲɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�5067��Ɏɚɤɬ�ɯɭɞɲɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ�ɂɈɅ�61��:)�ɦɨɠɧɨ�ɩɨɹɫɧɢɬɶ�ɬɟɦ��ɱɬɨ
ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɭ�ɷɬɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ��ɯɨɬɹ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɫɮɟ�
ɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɝɥɚɡɚ��ɧɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɫɟ�ɠɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɞɪɭɝɢɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɨɞ��Ɍɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɨɥɧɨɜɚɹ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɹ�ɂɈɅ��ɭɯɭɞɲɚɸɳɚɹ�ɨɫɬɪɨɬɭ�ɡɪɟɧɢɹ��Ⱥɫɮɟɪɢɡɚɰɢɹ�ɨɩ�
ɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɂɈɅ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɝɥɚɡɚ�ɧɟ
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ�ɡɪɚɱɤɚ�ɛɨɥɶɲɟ���ɦɦ�

ȼɵɜɨɞɵ Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ�ɬɨɬ�ɮɚɤɬ��ɱɬɨ�ɚɫɮɟɪɢɡɚɰɢɹ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɂɈɅ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ�ɝɥɚɡɚ��ɨɞɧɚɤɨ�ɜɫɟ�ɠɟ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɨɩɪɟ�
ɞɟɥɟɧɧɨɦɭ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɞɪɭɝɢɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɨɞ��ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɵɥɨ�ɜɵɹɜɥɟɧɨ
ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�506�ɢɯ�ɜɨɥɧɨɜɵɯ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɨɬ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɡɪɚɱɤɚ��

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ�
�� $WFKLVRQ�'�$��'HVLJQ�RI�DVSKHULF�LQWUDRFXODU�OHQVHV����2SKWKDOPLF�3K\VLRO�2SW���������ʋ����ɪ���������
�� 6HUJLHQNR�1�0���.RQGUDWHQNR�1�1���7XWFKHQNR�1�1��'HSWK�RI�¿HOG�LQ�SVHXGRSKDNLD����*UDHIHV�$UFK�&OLQ

([S�2SKWKDOPRO���������Y����������S�����������
�� Ⱥɥɢɟɜ�Ⱥ��Ƚ�Ⱦ���ɂɫɦɚɢɥɨɜ�Ɇ�ɂ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟ�

ɦɵ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɢɯ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ���ɋɛ��ɧɚɭɱɧ��ɫɬ��9,,�ɦɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ���ɋɨɜɪɟɦɟɧ�
ɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ��Ɇ���������ɫ���������

�� ɑɢɠ�ȱ�Ƚ���Ɍɢɦɱɢɤ�Ƚ�ɋ���ɒɢɲɚ�Ɍ�Ɉ��ɬɚ�ɿɧ��Ⱥɛɟɪɨɦɟɬɪɿɹ�ɨɩɬɢɱɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɨɤɚ�ɥɸɞɢɧɢ��Ʉ���ɇɌɌɍ�Ʉɉȱ�
����������ɫ�

�� 2VKLND�7���0LPXUD�7���7DQDND�6��HW�DO��$SSDUHQW�DFFRPPRGDWLRQ�DQG�FRUQHDO�ZDYHIURQW�DEHUUDWLRQ�LQ
SVHXGRSKDNLF�H\HV����,QYHVW�2SKWKDOPRO�9LV�6FL���������Y���������S�����������

�� 3DQGLWD�'���5DM�6�0���9DVDYDGD�9�$��HW�DO��&RQWUDVW�VHQVLWLYLW\�DQG�JODUH�GLVDELOLW\�DIWHU� LPSODQWDWLRQ
RI�$FU\6RI� ,4�1DWXUDO� DVSKHULFDO� LQWUDRFXODU� OHQV�� SURVSHFWLYH� UDQGRPL]HG�PDVNHG� FOLQLFDO� WULDO� ��� -��
&DWDUDFW�5HIUDFW��6XUJ���������ʋ����ɪ���������

�� 5RFKD�.�0���6RULDQR�(�6���&KDPRQ�:��HW�DO��6SKHULFDO�DEHUUDWLRQ�DQG�GHSWK�RI�IRFXV�LQ�H\HV�LPSODQWHG�
ZLWK�DVSKHULF�DQG�VSKHULFDO�LQWUDRFXODU�OHQVHV��D�SURVSHFWLYH�UDQGRPL]HG�VWXG\�>DW�DOO@����2SKWKDOPRORJ\�
������Y������ɪ�����������

�� 7]HOLNLV�3�)���$NDLVKL�/���7ULQGDGH�)�&��HW�DO��6SKHULFDO�DEHUUDWLRQ�DQG�FRQWUDVW�VHQVLWLYLW\�LQ�H\HV�LPSODQWHG�
ZLWK�DVSKHULF�DQG�VSKHULFDO�LQWUDRFXODU�OHQVHV��D�FRPSDUDWLYH�VWXG\����$P��-��2SKWKDOPRO���������Y������
ɪ����������

�� Ȼɚɥɚɲɟɜɢɱ�Ʌ�ɂ���ɋɬɚɯɟɟɜ�Ⱥ�Ⱥ���ɏɚɤɢɦɨɜ�Ⱥ�Ɇ��Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɦɩɥɚɧ�
ɬɚɰɢɢ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɚɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ�ɜ�ɤɚɩɫɭɥɶɧɵɣ�ɦɟɲɨɤ����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɯɢɪ���
������ʋ���ɫ�������

��� Ɇɚɥɸɝɢɧ�Ȼ�ɗ���Ɍɟɪɟɳɟɧɤɨ�Ⱥ�ȼ���Ȼɟɥɵɣ�ɘ��Ⱥ��ɢ�ɞɪ��ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɢ�ɫɮɟɪɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɢ�ɚɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ�ɜ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ���ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɫɬɚɬ��ɎȽɍ�ɆɇɌɄ�ɆȽ��
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�±�������Ɇ���������ɫ���������
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��� ɑɢɠ�ɂ�Ƚ���ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ�Ⱦ�ȼ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɛɟɪɪɨɦɟɬɪɢɢ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ�ɦɨɞɟɥɟɣ�61��$7�ɢ
61��:)����ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ�ɦɟɞɢɱɧɢɣ�ɱɚɫɨɩɢɫ���������9,,�9,,,�������>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@�±�Ɋɟɠɢɦ
ɞɨɫɬɭɩɚ� �� KWWS���ZZZ�XPM�FRP�XD�DUWLFOH�������UH]XOWDW\�DEHUURPHWULL�LQWUDRNXO\DUQ\[�OLQ]�PRGHOHM�
VQ��DW�L�VQ��ZI�

-DER\HGRY�'�4�
��dLM�ø�4�

��9ODGLPLURY�'�9�




'$/ö$�$%(55$6ø<$/$5,1,1�*g67Ԥ5ø&ø/Ԥ5ø1Ԥ�ø175$2.8/<$5�
/ø1=$/$5,1�$6)(5ø=$6ø<$6,�$0ø/ø1ø1�7Ԥ6ø5ø1ø1�(.63(5ø0(17$/
g<5Ԥ1ø/0Ԥ6ø

%RTRPROHWV�DGÕQD�0LOOL�7LEE�8QLYHUVLWHWL

³.L\HY�SROLWH[QLN�LQVWLWXWX´�0LOOL�WH[QLNL�8QLYHUVLWHW�


³*|]�Q�PLNURFΩUUDKL\\ΩVL´�.L\HY�úΩKΩUL�NOLQLNL�RIWDOPRORML�[ΩVWΩ[DQD��8NUD\QD�




$oDU� V|]OԥU�� LQWUDRNXO\DU� OLQ]D�� DEHUURPHWUL\D�� LQWUDRNXO\DU� OLQ]DODUÕQ� VΩWKLQLQ� VIHULNOL\L�� DVIHUL]DVL\D�
DEHUUDVL\DODUÕQ�LQGXNVL\D�HWPΩVL

;h/$6Ԥ

øúGԥ�GDO÷D�DEHUUDVL\DODUÕQÕQ�J|VWԥULFLOԥULQԥ�LQWUDRNXO\DU�OLQ]D�VԥWKLQLQ�DVIHUL]DVL\DVÕ�DPLOLQLQ�WԥVLULQLQ�J|]�Q
V�QL� PRGHOLQGԥ� DSDUÕODQ� DEHUURPHWUL\DQÕQ� QԥWLFԥOԥUL� ԥVDVÕQGD� HNVSHULPHQWDO� |\UԥQLOPԥVL� WԥTGLP� HGLOPLúGLU�
6$1��$7�Yԥ�61��:)�PRGHOOԥULQGԥ� DúNDU� HGLOPLúGLU� NL�� OLQ]D� VԥWKLQLQ� DVIHUL]DVL\DVÕ� DPLOL� DUWLIDNL\DOÕ� J|]�Q
RSWLN�VLVWHPLQLQ�VIHULN�DEHUUDVL\DVÕQÕ�D]DOPDVÕQD�VԥEԥE�ROXU�� ODNLQ�GLJԥU�DEHUUDVL\D�PRGDODUÕQÕQ�DPSOLWXGDVÕQÕQ
P�ԥ\\ԥQ�DUWPDVÕQD�JԥWLULE�oÕ[DUÕU��

=KDERHGRY�'�*�
��&K\]K�,�+�

��9ODGLPLURY�'�9�




(;3(5,0(17$/�678'<�2)�7+(�,1)/8(1&(�2)�$63+(5,=$7,21
)$&725�2)�,175$2&8/$5�/(16�685)$&(�21�9$/8(6�2)�:$9()5217
$%(55$7,216

1DWLRQDO�0HGLFDO�8QLYHUVLW\�QDPHG�DIWHU�$�$�%RJRPROLW]

1DWLRQDO�7HFKQLFDO�8QLYHUVLW\�RI�8NUDLQH�³.LHY�3ROLWHFKQLFDO�,QVWLWXWH´


.LHY�WRZQ�FOLQLFDO�2SKWKDOPRORJLFDO�+RVSLWDO�³&HQWUH�RI�(\H�0LFURVXUJHU\´��8NUDLQH




.H\�ZRUGV�� LQWUDRFXODU� OHQV�� DEHUURPHWU\�� VSKHULFLW\� RI� LQWUDRFXODU� OHQV� VXUIDFHV�� DVSKHULFLW\�� DEHUUDWLRQ
LQGXFWLRQ�

6800$5<

7KLV�SDSHU�SUHVHQWV�DQ�H[SHULPHQWDO�VWXG\�RI�WKH�LQÀXHQFH�RI�DVSKHUL]DWLRQ�IDFWRU�RI�LQWUDRFXODU�OHQV�VXUIDFH�RQ
ZDYHIURQW�DEHUUDWLRQ�EDVHG�RQ�UHVXOWV�RI�DUWL¿FLDO�H\H�PRGHO�DEHUURPHWU\��%\�WKH�H[DPSOHV�RI�,2/�PRGHOV�61��$7
DQG�61��:)�LW�KDG�EHHQ�XQGHUVWRRG�WKDW�DVSKHUL]DWLRQ�IDFWRU�FRQWULEXWHV�WR�UHGXFWLRQ�RI�VSKHULFDO�DEHUUDWLRQ�RI�
SVHXGRSKDNLF�H\H�RSWLFDO�V\VWHP�EXW�OHDGV�WR�D�GH¿QLWH�LQFUHDVH�LQ�WKH�DPSOLWXGH�RI�RWKHU�DEHUUDWLRQ�PRGHV�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�
ɀɚɛɨɟɞɨɜ�Ⱦɦɢɬɪɢɣ�Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ�ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ�ɤɚɮɟɞɪɵ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɇɚɰɢ�

ɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ�ɢɦ��Ⱥ�Ⱥ�Ȼɨɝɨɦɨɥɶɰɚ
Ⱥɞɪɟɫ���������ɝ��Ʉɢɟɜ��ɛɭɥɶɜɚɪ�Ɍ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ������
Ɍɟɥ��������������������Ɇɨɛ��ɬɟɥ�������������������
(�PDLO��]KDERHGRY#XNU�QHW




