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ɍȾɄ�������������������������

Ʉɟɪɢɦɨɜ�Ʉ�Ɍ���Ƚɚɞɠɢɟɜɚ�ɋ�Ⱥ���Ⱥɝɚɟɜ�Ɇ�Ɇ���Ʉɟɪɢɦɨɜɚ�ɇ�Ʉ���Ɋɚɲɢɞɚɥɢɡɚɞɟ�ɗ�Ʉ�

ɌɊȺɇɋɄɊȺɇɂȺɅɖɇɈȿ�ȾɍɉɅȿɄɋɇɈȿ�ɋɄȺɇɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɍ�ɉȺɐɂȿɇɌɈȼ�
ɋ�ɈɋɅɈɀɇȿɇɇɈɃ�ɄȺɌȺɊȺɄɌɈɃ

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ��ɝ�Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ
Ȼɚɤɢɧɫɤɚɹ�ɇɚɭɱɧɨ�ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ�Ʉɥɢɧɢɤɚ�Ƚɥɚɡɧɵɯ�Ȼɨɥɟɡɧɟɣ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɰɢɥɢɚɪɧɨɟ�ɬɟɥɨ��ɝɥɚɡɧɚɹ�ɚɪɬɟɪɢɹ��ɤɚɬɚɪɚɤɬɚ��ɮɚɤɨɷɦɭɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɢ�ɩɪɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ�ɩɟɪɟɞ�
ɧɟɝɨ�ɨɬɪɟɡɤɚ�ɝɥɚɡɚ�ɩɪɢ�ɝɥɚɭɤɨɦɟ��ɩɨɫɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɜɟɢɬɚɯ��ɤɚɬɚɪɚɤɬɟ��ɨɩɭɯɨɥɹɯ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ��ɩɫɟɜɞɨ�
ɷɤɫɮɨɥɢɚɬɢɜɧɨɦ�ɫɢɧɞɪɨɦɟ�ɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�>���@�

Ȼɨɥɟɟ�ɞɟɬɚɥɶɧɨ�ɢɡɭɱɚɥɢ�ɤɪɨɜɨɬɨɤ�ɜ�ɝɥɚɡɧɢɱɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɴɸ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɟɩɪɟɪɵɜ�
ɧɨɣ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɢ�ɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɝɥɚɡɚɯ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭ�
ɸɳɟɣ�ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɴɸ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɨɫɥɟ�ɫɤɥɟɪɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫɧɢɠɟɧɧɚɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɥɚɫɶ�ɢ�ɫɨɱɟɬɚɥɚɫɶ�ɫɨ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ�ɦɢɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�>�@�

ɉɨ�ɦɧɟɧɢɸ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɭɱɟɧɵɯ�ɪɟɡɤɨɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɝɥɚɡɧɢɱɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɢ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�
ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�>�������@��Ɍɚɤ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
©ɋɨɧɨɦɟɞ����ª� �Ɋɨɫɫɢɹ��ɢɡɭɱɟɧɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɨɛɲɟɣ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɪɧɨɣ� ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɭ�ɞɟɬɟɣ� ɫ�
ɦɢɨɩɢɟɣ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜɨ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɨɧɧɨɣ�ɢ�ɧɚɞɛɥɨɤɨɜɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɹɯ�>��@��ȼɫɟ�ɷɬɢ�
ɦɟɬɨɞɵ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ�ɞɨɩɩɥɟɪ��ɧɟ�ɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟ�
ɬɪɵ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɜ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɧɨɜɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɞɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɧɭɠɧɨɦ�ɭɱɚɫɬɤɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɟɫɶɦɚ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�

ɐɟɥɶɸ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɹɜɢɥɨɫɶ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɭɥɶɫɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɤɪɨɜɨ�
ɬɨɤɚ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɢ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɩɪɢ�ɮɚɤɨɷɦɭɥɴɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��Ɏɗ��ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�
ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ����ɩɚɰɢɟɧɬɚ�����ɠɟɧɳɢɧ����ɦɭɠɱɢɧ��ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ�ɨɬ����ɞɨ����ɥɟɬ��ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɯ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�

ɤɚɬɚɪɚɤɬɨɣ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɢ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɭɥɶɫ�ɞɨɩɩɥɟɪɚ�

�Ɋɋ�'ɈɊ����´�ɮɢɪɦɵ�6FL�0HG� �ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ�� ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɞɚɬɱɢɤɚ���ɆȽɰ�ɢ���ɆȽɰ�ɜ�ɢɦɩɭɥɶ�
ɫɧɨ��ɜɨɥɧɨɜɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɚɦ�>����@��ɉɨɞ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ�ɥɢɰɚ��ɧɟ�ɢɦɟɸɳɢɟ�
ɨɛɳɢɯ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ��Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɢ�ɤɪɨɜɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�
ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɛɵɥɢ�ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɞɨ�Ɏɗ�ɜ�ɫɪɨɤɢ�ɱɟɪɟɡ�����������ɞɧɟɣ�ɢ�������ɦɟɫ�

Ɍɨɥɳɢɧɭ� ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ� ɬɟɥɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ� ɩɪɢɛɨɪɚ� ³3D[LDO´� ɮɢɪɦɵ� %LRSKL]LN�
PHGLFDO��Ɏɪɚɧɰɢɹ��ɞɨ�Ɏɗ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɜ�ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɫ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ�ɞɚɬɱɢɤɨɦ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ����ɆȽɰ��ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ�ȼ��
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜɫɟɦ�ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ�ɞɨ�Ɏɗ�ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ�³8OWUD�6FDQ�,PDJLQJ�6\VWHP´�ɮɢɪ�
ɦɵ�$OFRQ�ɢ�³$GYHQW�7P�$�%�6\VWHP´�ɮɢɪɦɵ�0(1725��ɋɒȺ��ɫ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ�ɞɚɬɱɢɤɨɦ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ����ɆȽɰ�

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɞɜɭɯ�ɩɪɨɟɤɰɢɣ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɞɨ�ɢ�ɱɟɪɟɡ���ɞɧɟɣ�ɩɨɫɥɟ�Ɏɗ�ɩɪɢɦɟɧɟɧ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ�
ɛɢɨɦɢɤɪɨɫɤɨɩ�³+DPSKUH\����´�ɮɢɪɦɵ�&DUO�=HLVV�*URXS� �Ƚɟɪɦɚɧɢɹ��ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�
ɞɚɬɱɢɤɚ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ�ɞɨ����ɆȽɰ��ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ�³(&+2�6&$1�86����´�ɮɢɪɦɵ�1LGHN��əɩɨɧɢɹ��ɢɡɦɟɪɹɥɢ�
ɝɥɭɛɢɧɭ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɤɚɦɟɪɵ��ɬɨɥɳɢɧɭ�ɯɪɭɫɬɚɥɢɤɚ��ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɫɬɟɤɥɨɜɢɞɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɢ�ɩɟɪɟɞɧɟ�ɡɚɞɧɟɣ�ɨɫɢ�
ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɢɥɭ�ɤɚɠɞɨɣ�ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɥɢɧɡɵ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ��
ɉɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ�ɜ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɨɛɴɟɦɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢ�

ɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�����������ɦɥ�ɦɢɧ��ɧɨɪɦɚ�������������ɦɥ�ɦɢɧ��
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɥɢɧɟɣɧɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɧɟɡɪɟɥɨɣ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ� ɤɚɬɚɪɚɤɬɟ� ɛɵɥɚ� ɫɧɢɠɟɧɚ� ɞɨ�

ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ�������������ɫɦ�ɫɟɤ����ɫɪɟɞɧɹɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨ�
ɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɞɨ�������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ�������������ɫɦ�ɫɟɤ����ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨ�
ɤɚ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�������������ɫɦ�»ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ�����������ɫɦ�ɫɟɤ����ɫɪɟɞɧɹɹ�
ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ�������������ɫɦ�
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ɫɟɤ����ɢɧɞɟɤɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ������������
�ɧɨɪɦɚ���������������ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ��ɢɧɞɟɤɫɚ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɢɫɬɨɥɢɱɟ�
ɫɤɨ�ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ��ȼɫɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɬɪɚɠɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟɪɢɢ�ɞɨ��ɩɨɫɥɟ�Ɏɗ�ɂɈɅ�ɢ�ɜ�

ɞɢɧɚɦɢɤɟ�ɩɪɢ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɟ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�

Ɉɫɥɨɠɧɟɧɧɚɹ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɚ Ⱦɨ�ɨɩɟɪɚ�
ɰɢɢ

ɉɨɫɥɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɇɨɪɦɚ
��ɞɧɟɣ ���ɞɧɟɣ ���ɞɧɟɣ ��ɦɟɫ� ���ɦɟɫ�

ɉɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������
ɂɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ��������� �������� ���������
 ���������
 ���������
 ���������
 ���������
ɋɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ��ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟ�
ɫɤɨɟ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� �������� ���������

ɂɧɞɟɤɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫ�
ɲɢɪɟɧɢɹ ��������� ��������� ��������� ���������
 ���������
 ���������
 ���������

ɉɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ��ɫɦ�ɫɟɤ

Ɇɚɤɫ� ���������� ��������� ���������� ��������� ���������� ��������� ���������
ɋɪɟɞ� ��������� ��������� ����������� ��������� ��������� ��������� ���������

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ��ɫɦ�ɫɟɤ

Ɇɚɤɫ� ���������� ���������� ��������� ���������� ��������� ���������� ���������
ɋɪɟɞ� ���������� ����������
 ����������
 ���������
 ����������
 ���������
 ���������

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨ�
ɤɚ��ɦɥ�ɦɢɧ ��������� ���������

 ��������

 ���������

 ����������

 ��������

 ���������

ɉɪɢɦ���ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɢɣ�ɫ�ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ��
�±�ɪ�������

�±�ɪ�������Ɇ�ɬ

ɉɪɢ�ɧɟɡɪɟɥɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ�
ɩɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ������������ɧɨɪɦɚ�������������ɢɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ� ���������� �ɧɨɪɦɚ� ������������ ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ�� ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɩɨ�
ɫɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ������������ɧɨɪɦɚ������������

Ⱦɭɩɥɟɤɫɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�Ɏɗ�ɫ�ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɟɣ�ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ�ɥɢɧɡ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ�ɱɟɪɟɡ���ɞɧɟɣ�ɨɛɴɟɦɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɢ�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɚɪɬɟ�
ɪɢɢ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵ��Ɉɛɴɟɦɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ�����������ɦɥ�ɦɢɧ�ɞɨ�����������ɦɥ�ɦɢɧ��ɪ��������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��±�ɞɨ�����������ɦɥ�ɦɢɧ��ɪ���������
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ������������ ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ�
�����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��±�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɫɪɟɞɧɹɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜ�ɬɟ�
ɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ��������������ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ��������ɚ�ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�
ɪɚɜɧɨɣ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ��������ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɫ������������
ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨɯɨɞɢɬ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�
����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɫ������������ɫɦ�ɫɟɤ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɞɨ�
�����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɢɧɞɟɤɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɜ�
ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɞɨɯɨɞɢɬ�ɫ����������±ɞɨ������������ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨ������������ɪ��������ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�
ɢɧɞɟɤɫ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ�����������ɞɨ������������ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨ������������ɪ!�������
ɢɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɫ�����������ɞɨ������������ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨ�
ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ������������ɪ��������ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ�ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�
��ɞɧɟɣ�ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ�ɫ�����������ɞɨ������������ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��ɞɨ������������ɪ!������

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɩɨɤɚɡɚɥ��ɱɬɨ�ɨɛɴɟɦɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɰɢɥɢ�
ɚɪɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�����������ɦɥ�ɦɢɧ��ɧɨɪɦɚ�����������
ɦɥ�ɦɢɧ���Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɩɪɢ�ɧɟɡɪɟɥɨɣ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɟ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�
ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ������������ɫɦ�ɫɟɤ���ɫɪɟɞɧɹɹ�ɥɢɧɟɣɧɚɹ�ɫɤɨ�
ɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ�����������ɫɦ�ɫɟɤ���Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɩɢ�
ɤɨɜɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɧɢɠɟɧɚ� ɞɨ� ɫɪɟɞɧɢɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ����������� ɫɦ�
ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ������������ɫɦ�ɫɟɤ���ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɟɧɚ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�
�����������ɫɦ�ɫɟɤ��ɧɨɪɦɚ������������ɫɦ�ɫɟɤ���ɢɧɞɟɤɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɚ�
ɟɬɫɹ�ɞɨ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ������������ɧɨɪɦɚ��������������ɪɢɫ�������

ɉɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ��ɢɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ��ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɛɨɥɶɲɟ�ɧɨɪ�
ɦɵ��ɉɪɢ�ɧɟɡɪɟɥɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ�ɩɨ� ɫɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɫɨ�
ɫɬɚɜɢɥ������������ɧɨɪɦɚ�������������ɢɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɛɵɥ�
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�����������ɧɨɪɦɚ�������������ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ��ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɩɨ�ɫɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɹɦ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ������������ɧɨɪɦɚ�������������ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɧɚɦɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�
ɭɫɢɥɟɧɢɟ�ɨɛɴɟɦɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɫ�����������ɦɥ�ɦɢɧ�ɞɨ�����������ɦɥ�ɦɢɩɧ��ɪ!�������
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɫ������������ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ� �ɪ�������� ɫɪɟɞɧɟɣ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɫ�����������ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ��������ȼ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�
ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɭɫɢɥɢɥɚɫɶ�ɫ������������ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ!�������ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɢɤɨɜɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɭɫɢɥɢɥɚɫɶ�ɫ������������ɫɦ�ɫɟɤ�ɞɨ������������ɫɦ�ɫɟɤ��ɪ��������ɢɧɞɟɤɫ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɩɨɜɵɫɢɥ�
ɫɹ�ɫ�����������ɞɨ������������ɪ!�������ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɵɣ�ɢɧɞɟɤɫ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ�ɫ�����������ɞɨ������������ɪ!�������
ɢɧɞɟɤɫ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɫɧɢɡɢɥɫɹ�ɫ���������ɞɨ������������ɪ!�������ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ�ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�
ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ�ɫ�����������±�ɞɨ������������ɪ!�������
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Ɋɢɫ�����ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɭɥɶɫɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ��ɢɧɞɟɤɫɚ�ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨ�ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɬɧɨɲɟ�
ɧɢɹ�ɜ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�Ɏɗ��ɂɈɅ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɧɟɡɪɟɥɨɣ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɨɣ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�

1,6

1,55

1,5

До операции

Через 7 дней

Через 15 дней

Через 20 дней

Через 6 мес.

Через 12 мес.

Норма

1,45

1,4

1,35

1,3

Ɋɢɫ�����ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɜ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɦ�ɬɟɥɟ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�Ɏɗ�ɂɈɅ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�
ɧɟɡɪɟɥɨɣ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɨɣ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�

Ɉɬɦɟɱɟɧɨ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɰɢɥɢɚɪɧɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɩɨɫɥɟ�
Ɏɗ�ɂɈɅ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɣ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɨɣ�ɧɚ�ɮɨɧɟ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɫɬɟ�
ɩɟɧɢ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɞɧɟɣ�ɫ�����������ɦɦ�ɞɨ�����������ɦɦ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɞɧɟɣ�±�ɞɨ�����������ɦɦ��ɪ!�������
ɱɟɪɟɡ����ɞɧɟɣ�±�ɞɨ�����������ɦɦ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ���ɦɟɫ��±�ɞɨ����������ɦɦ��ɪ!�������ɱɟɪɟɡ����ɦɟɫ��±�ɞɨ����������
�ɪ!������
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ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ
��� ɂɜɚɲɢɧɚ� Ⱥ�ɂ��� Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ� Ƚ�Ⱦ�� Ⱦɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɹ� ɩɪɢ� ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɢ� �� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ��ɏɢɪɭɪɝɢɹ�

ɚɧɨɦɚɥɢɢ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɢ�ɝɥɚɡɚ��Ɇ���������ɫ�������
��� Ʉɟɪɢɦɨɜ�Ʉ�� Ɍ��� Ƚɚɞɠɢɟɜɚ�ɋ� �Ⱦ��� Ɋɚɲɢɞɚɥɢɡɚɞɟ�ɗ�� Ʉ���Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋ�Ɋ��ɍɥɵɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɫ�ɦɟɬɨɞɵ�

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɮɚɤɨɷɦɭɥɶɫɢɮɢɤɚɢɢɢ� ɫ� ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɟɣ� ɢɧɬɪɚɨɤɭɥɹɪɧɵɯ� ɥɢɧɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ� ɫɚɯɚɪɧɵɦ�ɞɢɚɛɟɬɨɦ� ��ɋɛ�� ɫɬɚɬ��Ƚɍ�ɇɂɂ�ɝɥɚɡɧɵɯ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ�ɊȺɆɉ��
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɢ� ɥɟɱɟɧɢɹ� ɜɢɬɪɟɨ�� ɪɟɬɢɧɚɥɵɧɨɣ� ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��Ɇ��� ������
ɫ���������

��� Ʉɟɪɢɦɨɜ� Ʉ�� Ɍ��� Ƚɚɞɠɢɟɜɚ� ɋ�� Ⱦ��� ɋɟɦɢɤɨɜɚ� Ɇ�� ȼ�� ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ� ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɹ� ɩɪɢ�
ɮɚɤɨɷɦɭɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ���9�Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ���ɩɪɚɤɬɢɱ��
ɤɨɧɮ���Ɇ���������ɫ����������

��� *DQQLQJ�&��5���5HVWRUL�0��'RSSOHU�8OWUDVRXQG�RI�2UELWDO�9HVVHOV�����$XVWU��-��2SKWKDOPRO�������������ʋ���
ɪ���������

��� 3DYOLQ�&-���&KULVWRSKHU�'��$���%XPV�3�1��HW�DO��+LJK�IUHTXHQF\�'RSSOHU�XOWUDVRXQG�H[DPLQDWLRQ�RI�EORRG�
ÀRZ�LQ�WKH�DQWHULRU�VHJPHQW�RI�WKH�H\H���$PHU��-��2SKWKDOPRO���������Y���������ɪ���������

��� 6DWLOPLV�0���2UJXO�6���'RXEOHU�%��HW� DO��5DWH�RI�SURJUHVVLRQ�RI�JODXFRPD�FRUUHODWHV�ZLWK� UHWUREXOEDU�
FLUFXODWLRQ�DQG�LQWUDRFXODU�SUHVVXUH����$P��-��2SKWKDOPRO����Y���������ɪ���������

��� Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ� Ƚ�� Ⱦ�� ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɚɹ� ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɹ� ɜ� ɨɰɟɧɤɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ� ɜ� ɛɚɫɫɟɣɧɟ�
ɝɥɚɡɧɢɱɧɨɣ� ɚɪɬɟɪɢɢ� ɩɪɢ� ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ� ɥɟɱɟɧɢɢ� ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ� ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɢ� ɢ�
ɨɬɤɪɵɬɨɭɝɨɥɵɧɨɣ�ɝɥɚɭɤɨɦɵ��Ⱦɢɫɫ����ɤ�ɦ�ɧ��Ɇ��������

��� Ȼɚɥɚɲɨɜɚ�ɇ�ɏ���;Hɣɥɨ�Ɍ�ɋ���ɒɢɥɤɢɧ�Ƚ�Ⱥ��ɢ�ɞɪ��Ƚɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɝɥɚɡɚ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɫɤɥɟɪɨɩɥɚɫɬɢɤɢ�ɭ�
ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ�ɛɥɢɡɨɪɭɤɨɫɬɶɸ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ����ɏɢɪɭɪɝɢɹ�ɚɧɨɦɚɥɢɢ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɢ�
ɝɥɚɡɚ��Ɇ���������ɫ�������

��� ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ� ɘ�Ⱥ��� ɑɭɩɪɨɜ� Ⱥ�� Ⱦ���� Ɍɚɪɥɨɜɫɤɢɣ� �Ⱥɧɚɥɢɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɢ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�
ɚɪɬɟɪɢɢ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɜ�ɧɨɪɦɟ�ɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɝɥɚɡɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ����ȼɟɫɬɧ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���ʋ��������ɫ��������

���� əɫɬɪɟɛɰɨɜɚ�Ɍ��Ⱥ���ɑɭɩɪɨɜ�Ⱥ��Ⱦ���ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ�ɘ��Ⱥ��ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɨɛɳɟɣ��ɰɟɪɟɛɪɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɪɟɝɢɨɧɚɪɧɨɣ�
ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɭ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�������ɥɟɬ�ɫ�ɦɢɨɩɢɟɣ����ȼɟɫɬɧ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���������ʋ���ɫ�������

.ԥULPRY�.�7���+DFÕ\HYD�6�$���$÷D\HY�0�0���.ԥULPRYD�1�.���5ԥúLGԥOL]DGԥ�(�.�

)Ԥ6$'/$ù0,ù�.$7$5$.7$/,�3$6ø<(17/Ԥ5'Ԥ�75$16.5$1ø$/�
'83/(.6�6.$1ø529$1ø<$6,
$NDGHPLN�=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L��%DNÕ�ú���$]ΩUED\FDQ
%DNÕ�(OPL�7ΩGTLTDW�*|]�;ΩVWΩOLNOΩUL�.OLQLNDVÕ

$oDU�V|]OԥU��NLUSLNOL�FLVLP��J|]�DUWHUL\DVÕ��NDWDUDNWD��IDNRHPXOVL¿NDVL\D�

;h/$6Ԥ

0ԥTVԥG��2UWD�GԥUԥFԥOL�PLRSL\D�IRQXQGD�\HWLúPԥPLú�IԥVDGOÕ�NDWDUDNWDODUÕQ�IDNRHPXOVL¿NDVL\DVÕ�]DPDQÕ�LúOԥQLE�
KD]ÕUODQPÕú� QԥE]�GRSSOHURTUD¿\DVÕ� PHWRGX� LOԥ� J|]� DUWHUL\DVÕ� Yԥ� NLUSLNOL� FLVLPGԥ� TDQ� D[ÕQÕQÕQ� Yԥ]L\\ԥWLQLQ�
|\UԥQLOPԥVL�

0DWHULDO�Yԥ�PHWRGODU��
%X�PԥTVԥGOԥ�������\Dú�DUDVÕQGD����[ԥVWԥGԥ�J|]�DUWHUL\DVÕ�Yԥ�NLUSLNOL�FLVLPGԥ�TDQ�D[ÕQÕQÕQ�Yԥ]L\\ԥWLQL�|\UԥQPԥN�

�o�Q�P�[WԥOLI�PRGL¿NDVL\DOÕ�LQWUDRNXO\DU�OLQ]D�LPSODQWDVL\D�ROXQPDTOD�IDNRHPXOVL¿NDVL\DGDQ�ԥYYԥO�Yԥ�����������
J�Q�� ��� ���� D\� VRQUD�P�D\LQԥ� DSDUÕOPÕúGÕU�+HPRGLQDPLN� SDUDPHWUOԥU� LPSXOV�GDO÷D� UHMLPLQGԥ� LúOԥ\ԥQ� 6FL�0HG�
�%|\�N�%ULWDQL\D���¿UPDVÕQÕQ�³3&�'23�����´�XOWUDVԥV�QԥE]�GRSSOHU�DSDUDWÕ�LOԥ�|\UԥQLOPLúGLU�

1ԥWLFԥ��
$OÕQPÕú�QԥWLFԥOԥU�J|VWԥULU�NL��J|]�DUWHUL\DVÕQGD�QԥE]�LQGHNVL���J�Q�ԥU]LQGԥ�������������GԥQ�������������GԥN�

�S!������� UH]LVWHQWOLN� LQGHNVL� ����� ������GԥQ� ����������GԥN� �S!������� VLVWROR�GLDVWROLN�P�QDVLEԥW� LVԥ� ���� �� ��
�����±GԥQ������������GԥN��S!������D]DOPÕúGÕU�NL��EX�GD�J|]�DUWHUL\DVÕQGD�TDQ�D[ÕQÕQD�SHULIHULN�WԥVLULQ�D]DOGÕ÷ÕQÕ�
J|VWԥULU��8\÷XQ�RODUDT�TDQÕQ�KԥFP�V�UԥWL���J�QGԥQ�VRQUD�����������PO�VDQ�GԥQ�����������PO�VDQ�GԥN��S����O��
DUWÕU�� .LUSLNOL� FLVLPGԥ� QԥE]� LQGHNVL� �� J�Q� ԥU]LQGԥ� ����������GԥQ� ����������GԥN� �S!������� UH]LVWHQWOLN� LQGHNVL�
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����������GDQ� ����������GԥN� �S!������� VLVWROR�GLDVWROLN�P�QDVLEԥW� LVԥ� ����������GԥQ� ����������GԥN� �S!������
D]DOPÕúGÕU�NL��EX�GD�NLSLNOL�FLVLPGԥ�TDQ�D[ÕQÕQD�SFULIHULN�WԥVLULQ�D]DOGÕ÷ÕQÕ�J|VWԥULU��0�QDVLE�RODUDT�TDQÕQ�KԥFP�
V�UԥWL���J�QGԥQ�VRQUD�����������PO�VDQ�GԥQ�����������PO�VDQ�GԥN��S!������DUWÕU��%HOԥOLNOԥ��IDNRHPXOVL¿NDVL\DGDQ�
VRQUD�J|]�DUWHUL\DVÕQGD�Yԥ�NLUSLNOL�FLVLPGԥ�KHPRGLQDPLN�SDUDPHWUOԥU�FԥUUDKL�ԥPԥOL\\DWGDQ�VRQUDNÕ�LONLQ�G|YUOԥUGԥ�
EԥUSD�ROXQXUODU�

.DULPRY�.�7���+DMLYHYD�6�$���$JDHY�0�0���.HULPRYD�1�.���5DVKLGDOL]DGHK�(�.�

75$16&5$1,$/�'83/(;�6&$11,1*�,1�3$7,(176�:,7+�&203/,&$7('�
&$7$5$&7

1DWLRQDO�2SKWKDOPRORJ\�&HQWUH�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��$]HUEDLMDQ
%DNX�6FLHQWL¿F�5HVHDUFK�(\H�'LVHDVHV�&OLQLF

.H\�ZRUGV��FLOLDU\�ERG\��RSKWKDOPLF�DUWHU\��FDWDUDFW��SKDFRHPXOVL¿FDWLRQ�

6800$5<

$LP��%\�WKH�PHWKRG�RI�SXOVH�GRSSOHURJUDSK\�WR�OHDUQ�WKH�VWDWH�RI�EORRG�ÀRZ�LQ�3K(�RI�WKH�FRPSOLFDWHG�FDWDUDFW�
LQ�P\RSLD�RI�PLGGOH�GHJUHH�

0DWHULDO�DQG�PHWKRGV��
:LWK�WKLV�SXUSRVH�ZH¶G�LQYHVWLJDWHG����SDWLHQWV�DW�WKH�DJH�RI�������\HDUV�IRU�WKH�EORRG�ÀRZ�OHDUQLQJ�LQ�WKH�

RFXODU�DUWHU\�DQG�FLOLDU\�ERG\�EHIRUH�DQG�DIWHU�3K(�ZLWK�GLIIHUHQW�PRGL¿FDWLRQ�RI�,2/��LPSODQWDWLRQ�LQ�����������
GD\V�DQG�������PRQWKV��7KH�KHPRG\QDPLF�SDUDPHWHUV� DUH�GH¿QHG� LQ� WKH� LPSXOVLYH�ZDYH� UHJLPHQ�ZLWK�SXOVF�
GRSSOHU�³3&�'23�-8��´�RI�6FL�0HG�

5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQV��
7KH�REWDLQHG�UHVXOWV�LQGLFDWH�WKDW�LQ�WKH�RFXODU�DUWHU\�GXULQJ���GD\V�WKH�SXOVDWLYH�LQGH[�LQFUHDVHV�IURP�����������

WR������������S!�������WKH�UHVLVWDQFH�LQGH[�LQWHQVL¿HV�IURP�����������WR������������S!�������7KH�VLVWROR�GLDVWROLF�
UDWLR�GHFUHDVHV� IURP������������ WR����������� �S!������DQG� WKLV�ZLWQHVVHV�DERXW� WKH�GHFUHDVH�RI� WKH�SHULSKHULF�
UHVLVWDQFH�WR�EORRG�ÀRZ��DFFRUGLQJO\��WKH�YROXPHWULFDOO\�FLUFXODWLRQ�UDWH�LQ���GD\V�LQFUHDVHV�IURP�����������PO�VHF�
WR�����������PO�VHF��S���������,Q�WKH�FLOLDU\�ERG\�WKH�SXOVDWLYH�LQGH[�GXULQJ��GD\V�GHFUHDVHV�IURP�����������WR�
�����������S!�������7KH�UHVLVWDQFH�LQGH[�GHFUHDVHV�IURP������������WR������������S!�������7KH�VLVWROR�GLDVWROLF�
UDWLR�GHFUHDVHV�IURP�����������WR������������S!������WKDW�ZLWQHVVHV�DERXW�WKH�GHFUHDVH�RI�WKH�SHULSKHULF�UHVLVWDQFH�
WR� EORRG� ÀRZ��$FFRUGLQJO\�� WKH� YROXPHWULFDOO\� FLUFXODWLRQ� UDWH� LQ� �� GD\V� LQFUHDVHV� IURP� ����������PO�VHF� WR�
����������PO�VHF��S!��������6R��ZH�PD\�VD\�WKDW�DIWHU�3K(�WKH�KHPRG\QDPLF�SDUDPHWHUV�LQ�WKH�RFXODU�DUWHU\�DQG�
FLOLDU\�ERG\�UHKDELOLWDWHG�LQ�WKH�SRVWRSHUDWLYH�SHULRG�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�

Ʉɟɪɢɦɨɜ�Ʉɟɪɚɦ�Ɍɚɛɪɢɡ�ɨɝɥɵ��ɞ�ɦ�ɧ���ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ��ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ�ɨɬɞɟɥɚ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦ��ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ�

Ƚɚɞɠɢɟɜɚ�Ⱥɡɢɡɨɜɚ�ɋɚɢɞɚ�Ⱥɪɢɮ� ɤɵɡɵ�� ɞɨɤɬɨɪ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ� ɧɚɭɤ�� ɫɬɚɪɲɢɣ�ɧɚɭɱɧɵɣ� ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ� ɨɬɞɟɥ�
ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦ��ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂ�Ⱥ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ

Ⱥɝɚɟɜ� Ɇɢɫɢɪɯɚɧ� Ɇɭɪɚɞɯɚɧ� ɨɝɥɵ�� ɤ�ɦ�ɧ��� ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ� ɨɬɞɟɥɨɦ� ɯɢɪɭɪɝɢɢ� ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ� ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦ��ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ�

Ʉɟɪɢɦɨɜɚ�ɇɢɝɹɪ�Ʉɟɪɚɦ�ɤɵɡɵ��ɤ�ɦ�ɧ���ɜɪɚɱ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝ�Ȼɚɤɢɧɫɤɨɣ�ɇɚɭɱɧɨ�ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ�Ʉɥɢɧɢɤɢ�
Ƚɥɚɡɧɵɯ�Ȼɨɥɟɡɧɟɣ

Ɋɚɲɢɞɚɥɢɡɚɞɟ�ɗɪɝɸɧ�Ʉɚɦɚɥ�ɨɝɥɵ��ɜɪɚɱ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝ�ɨɬɞɟɥɚ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɤɚɬɚɪɚɤɬɵ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�
Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ� ɢɦ�� ɚɤɚɞ�� Ɂɚɪɢɮɵ� Ⱥɥɢɟɜɨɣ�� ɜɪɚɱ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝ� Ȼɚɤɢɧɫɤɨɣ� ɇɚɭɱɧɨ�ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ�
Ʉɥɢɧɢɤɢ�Ƚɥɚɡɧɵɯ�Ȼɨɥɟɡɧɟɣ
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