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ɍȾɄ���������������������

Ⱥɫɤɟɪɨɜɚ�ɋ�Ɇ���ɂɛɪɚɝɢɦɡɚɞɟ�Ƚ�Ɍ�

ɆɈɊɎɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə�ɈɐȿɇɄȺ�ɆȿɌɈȾɈȼ�ȾɂɋɋȿɄɐɂɂ�ȼ�
ɈɄɍɅɈɉɅȺɋɌɂɑȿɋɄɈɃ�ɏɂɊɍɊȽɂɂ

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ��ɝ�Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɦɟɞɢɤɨ�ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɐɟɧɬɪ�ɢɦɟɧɢ�ɇ�ɂ��ɉɢɪɨɝɨɜɚ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɨɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ��ɞɢɫɫɟɤɰɢɹ��ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ��ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ

Ɉɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ�±�ɷɬɨ�ɪɚɡɞɟɥ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ��ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɣ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɦɟɲɚ�
ɬɟɥɶɫɬɜ�ɧɚ�ɩɪɢɞɚɬɨɱɧɨɦ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɨɪɛɢɬɟ��Ɉɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɜ�ɫɟɛɹ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɨɧɤɨɥɨɝɢɸ�ɢ�
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɯɢɪɭɪɝɢɸ�

ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɨɛɢɥɶɧɨɟ�ɤɪɨɜɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ�ɢ�ɢɧɧɟɪɜɚɰɢɸ��ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ�ɢ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɨɤɭɥɨɩɥɚ�
ɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ�ɩɨɢɫɤ�ɛɨɥɟɟ�ɳɚɞɹɳɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɞɢɫɫɟɤɰɢɢ�ɢ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ��ɋ�ɷɬɨɣ�ɬɨɱɤɢ�
ɡɪɟɧɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɜ� ɨɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɤɟ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɟɫɶɦɚ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ��
Ɋɚɞɢɨɧɨɠ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɦɚɥɨɬɪɚɜɦɚɬɢɱɧɵɣ�ɪɚɡɪɟɡ��Ʉɨɚɝɭɥɹɰɢɹ�ɦɹɝɤɢɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫ�ɦɢ�
ɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ�ɢɧɬɪɚ��ɢ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɛɨɥɟɜɵɦɢ�ɨɳɭɳɟɧɢɹɦɢ�ɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ�ɬɤɚɧɟɣ�ɜ�ɧɟɩɨɫɪɟɞ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɛɥɢɡɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɪɚɹ�ɪɚɡɪɟɡɚ��Ɋɚɡɪɟɡ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ�
ɷɧɟɪɝɢɢ�ɜɧɭɬɪɢ�ɤɚɠɞɨɣ�ɤɥɟɬɤɢ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ�ɢ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɢɫɩɚɪɹɟɬ�ɤɥɟɬɤɭ�>���@��

ɐɟɥɶ�ɪɚɛɨɬɵ��ȼɵɛɨɪ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɞɢɫɫɟɤɰɢɢ�ɢ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ�ɜ�ɨɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ��ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ��������ɝɥɚɡ��ɩɨɥɨɜɨɡɪɟɥɵɯ�ɤɪɨ�
ɥɢɤɚɯ�ɩɨɪɨɞɵ�ɲɢɧɲɢɥɥɚ�ɜɟɫɨɦ���������ɤɝ��Ⱦɥɹ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɞɢɫɫɟɤɰɢɢ�ɠɢɜɨɬɧɵɟ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ���ɤɪɨɥɢɤɨɜ�����ɝɥɚɡ��ɜ�ɤɚɠɞɨɣ��ȼ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɤɪɨɥɢɤɨɜ�ɩɪɢ�
ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ�ɢɫɫɟɱɟɧɢɢ�ɬɤɚɧɟɣ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɪɚɞɢɨɧɨɠ��ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ�ɩɪɢɛɨɪ�ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨ�ɪɚɞɢɨɯɢɪɭɪɝɢɢ�
©ɋɭɪɝɢɬɪɨɧª�ɮɢɪɦɵ�©(OOPDQ�,QWHUQDWLRQDOª��,QF���ɋɒȺ���ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɱɚɫɬɨɬɵ�����ɆȽɰ���ɪɢɫ������ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�
ɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�±�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

ɉɪɢɛɨɪ�ɢɦɟɟɬ�ɱɟɬɵɪɟ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɪɟɠɢɦɚ�
��ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɉɎɎȼ�±�ɱɢɫɬɵɣ�ɪɚɡɪɟɡ��
��ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɉɊɎȼ�±�ɪɚɡɪɟɡ�ɢ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ��
��ɱɚɫɬɢɱɧɨ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɑɊɎȼ�±�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ��
��ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨ�ɢɫɤɪɨɜɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɉɂɎȼ�±�ɮɭɥɶɝɭɪɚɰɢɹ��
Ⱦɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɡɚɠɢɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɫɥɟ�

ɞɨɜɚɧɢɟ�ɢɫɫɟɱɟɧɧɵɯ�ɬɤɚɧɟɣ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ��Ȼɢɨɩɬɚɬɵ�ɞɥɹ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ�ɜ�����
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ�ɮɨɪɦɚɥɢɧɟ�� ɡɚɥɢɜɚɥɢ�ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ�ɢ�ɨɤɪɚɲɢɜɚɥɢ�ɝɟɦɚɬɨɤɫɢɥɢɧɨɦ�ɷɨɡɢɧɨɦ�ɢ�ɩɨ�ȼɚɧ�Ƚɢɡɨɧɭ�
ɮɭɤɫɟɥɢɧɨɦ�ɞɥɹ�ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɬɤɚɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�

Ɋɢɫ�����ɉɪɢɛɨɪ�ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨ�ɪɚɞɢɨɯɢɪɭɪɝɢɢ�©ɋɭɪɝɢ�
ɬɪɨɧª�ɮɢɪɦɵ�©(OOPDQ�,QWHUQDWLRQDOª��,QF���ɋɒȺ�
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ȼ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɛɵɥɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɵ���
ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ���ɤɪɨɥɢɤɚ����ɝɥɚɡ��ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�±�Ⱥ��Ȼ��ȼ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�Ⱥ�ɪɚɞɢɨɧɨɠ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɉɎɎȼ�±�ɱɢɫɬɵɣ�ɪɚɡɪɟɡ���ɜ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�Ȼ�±�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢ�
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɉɊɎȼ�±�ɪɚɡɪɟɡ���ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ���ȼ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɤɪɨɥɢɤɢ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ�
ɧɚ�ɞɜɟ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ��ȼ�ɢ�Ƚ��ɩɨ���ɤɪɨɥɢɤɚ����ɝɥɚɡ��ɜ�ɤɚɠɞɨɣ��ȼ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�ȼ�ɪɚɡɪɟɡ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɥɟɡɜɢɟɦ��ɜ�ɩɨɞ�
ɝɪɭɩɩɟ�Ƚ�±�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɥɟɡɜɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ��ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶ�
ɧɵɣ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦɢ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ�Ⱥ��ɢ�ɥɟɡɜɢɹ��ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ�ȼ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɨɣ�
ɤɪɨɥɢɤɨɜ��ɭ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɪɚɞɢɨɧɨɠ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ�
�ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ�Ȼ��ɢ�ɥɟɡɜɢɟ�ɜ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ�ɫ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪɨɦ��60(�������ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɷɧɞɨ�
ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ���ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ�Ƚ���

Ɉɩɟɪɚɰɢɸ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ�ɧɚɱɢɧɚɥɢ� ɩɨɫɥɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɚɧɟɫɬɟɡɢɨɥɨ�ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɫɨɛɢɹ� �ɜɧɭɬɪɢɦɵɲɟɱɧɨɟ�
ɜɜɟɞɟɧɢɟ�6RO��+H[HQDOL��������ɧɚ���ɤɝ�ɠɢɜɨɝɨ�ɜɟɫɚ�ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ��ɦɟɫɬɧɨɟ�ɢɧɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɚɩɥɢ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�
©Ⱥɥɤɚɢɧª��ɩɨɞɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɚɥɶɧɨɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�����ɦɥ����ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɥɢɞɨɤɚɢɧɚ���ȼ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɤɪɨɥɢɤɨɜ�
ɪɚɞɢɨɧɨɠɨɦ��ɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�±�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɪɟɡɟɤɰɢɸ�ɧɢɠɧɟɝɨ�ɢɥɢ�ɜɟɪɯ�
ɧɟɝɨ�ɜɟɤɚ�ɩɨ�ɜɫɟɣ�ɬɨɥɳɟ��ɂɫɫɟɱɟɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ��ɯ�ɦɦ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɥɫɹ��ȼ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪ��
ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɡɚɛɨɪɵ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɥɟɡɜɢɟɦ�ɫ�ɡɚɯɜɚɬɨɦ�ɡɨɧɵ�
ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɧɚ���ɢ����ɟ�����ɟ�ɫɭɬɤɢ�ɢ�ɱɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɟɜ�ɩɨɫɥɟ�ɨɩɟɪɚ�
ɰɢɢ��ɇɚ�ɜɫɟɦ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ�ɜ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɚɥɶɧɭɸ�ɩɨɥɨɫɬɶ�ɡɚɤɚɩɵɜɚɥɢ�ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢ�
ɚɥɶɧɵɟ�ɝɥɚɡɧɵɟ�ɤɚɩɥɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢɫɶ�ɧɚ���ɢ����ɟ�����ɟ�ɫɭɬɤɢ�ɢ�ɱɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɟɜ�ɩɨɫɥɟ�
ɨɩɟɪɚɰɢɢ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ��ɉɪɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɜ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�Ⱥ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɪɟ�
ɠɢɦɚ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ�ɜ�ɪɚɧɧɢɟ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɪɨɤɢ�ɛɵɥɚ�ɜɵɹɜɥɟɧɚ�ɜɨɫ�
ɩɚɥɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�ɬɤɚɧɟɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɨɣ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɤ�
ɩɨɡɞɧɟɦɭ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ�ɩɟɪɢɨɞɭ�ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ��ɪɢɫ�������

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�Ⱥ��ɪɚɧɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚ�
ɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���ȼɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ�ɬɤɚɧɢ�ɧɚ���ɢ�ɫɭɬɤɢ�ɩɨɫɥɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�

ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��
ɍɜ��ɯ���

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�Ⱥ��ɩɨɡɞɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚ�
ɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���ɋɥɚɛɚɹ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɚɤɰɢɹ�
ɬɤɚɧɢ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨɥɧɨ�
ɫɬɶɸ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ�
ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ�ɤɥɟɬɤɚɦɢ��Ĺ��ɱɟɪɟɡ���ɦɟɫɹɰɟɜ�ɩɨɫɥɟ�ɨɩɟ�
ɪɚɰɢɢ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

ɉɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�ȼ�ɜ�ɪɚɧɧɟɦ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ�ɩɟɪɢɨɞɟ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɫɯɨɠɢ�ɫ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�Ⱥ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɜ�ɩɨɡɞɧɟɦ�
ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ�ɩɟɪɢɨɞɟ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɥɟɡɜɢɹ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ��ɧɚ�
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ�ɜɧɨɜɶ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɨɫɭɞɵ�ɫ�ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɟɣ�ɷɧɞɨɬɟɥɢɹ��ɪɢɫ��������
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ȼ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɟ�Ȼ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɪɟɚɤɰɢɟɣ�ɩɨ�ɤɪɚɸ�ɪɚɡɪɟɡɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ�ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ�ɨɱɚɝɢ�ɧɟɤɪɨɡɚ��ɚ�ɤ�ɩɨɡɞɧɟɦɭ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ�ɩɟ�
ɪɢɨɞɭ�±�ɭɩɥɨɳɟɧɢɟ�ɷɩɢɬɟɥɢɹ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɵ�ɫ�ɮɢɛɪɨɡɨɦ�ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ�ɬɤɚɧɟɣ��ɪɢɫ��������

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ��ɪɚɧɧɢɣ�ɩɨ�
ɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���Ʌɟɣɤɨɰɢɬɚɪɧɚɹ�ɢɧɮɢɥɶ�
ɬɪɚɰɢɹ�ɬɤɚɧɟɣ�ɧɚ���ɢ�ɫɭɬɤɢ�ɩɨɫɥɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫ�ɩɪɢ�
ɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɩɪɢɡɧɚɤɢ�
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɹ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢɧɨɦ�

ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ��ɩɨɡɞɧɢɣ�
ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���Ɋɚɡɪɚɫɬɚɧɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɢ�
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ�ɧɚ���ɟ�ɫɭɬɤɢ�ɩɨɫɥɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɫ�ɩɪɢɦɟ�
ɧɟɧɢɟɦ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɧɚ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�
ɭɱɚɫɬɤɚɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɜɧɨɜɶ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɨɫɭɞɵ�
ɫ�ɩɪɨɥɢɮɟɪɚɰɢɟɣ�ɷɧɞɨɬɟɥɢɹ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢ�

ɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�Ȼ��ɪɚɧɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚɰɢ�
ɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���Ɉɱɚɝɢ�ɧɟɤɪɨɡɚ��ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɟ�ɜɨɫɩɚ�
ɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ��Ĺ��ɧɚ���ɢ�ɫɭɬɤɢ�ɩɨɫɥɟ�

ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢ�
ɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢ�

ɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ�Ȼ��ɩɨɡɞɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɨɩɟɪɚ�
ɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɟɪɢɨɞ���ɍɩɥɨɳɟɧɢɟ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɚɥɶɧɨɝɨ�
ɷɩɢɬɟɥɢɹ��ɮɢɛɪɨɡ�ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ�ɬɤɚɧɢ��Ĺ��ɱɟɪɟɡ���

ɦɟɫɹɰɟɜ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨɥɧɨ�
ɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�

ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

ɉɪɢ� ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪɚ� ɫ� ɰɟɥɶɸ�
ɝɟɦɨɫɬɚɡɚ�ɩɪɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɥɟɡɜɢɹ� �ɩɨɞɝɪɭɩɩɚ�Ƚ��ɜɟɞɟɬ�ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɨɱɚɝɨɜ��ɩɨ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɜɢɞɧɵ�ɡɨɧɵ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ�ɢ�ɮɨɤɭɫɵ�ɧɟɤɪɨɡɚ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫɤɥɟɪɨɡ�ɬɤɚɧɟɣ��ɱɬɨ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɜɟɞɟɬ�ɤ�ɫɦɨɪ�
ɳɢɜɚɧɢɸ�ɢ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ��ɪɢɫ�����
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�
Ɋɢɫ�����Ȼɢɨɩɬɚɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ��ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɚɝɭɥɹɬɨɪɚ���Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɱɚɝɨɜ��ɩɨ�

ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɢɞɧɵ�ɨɱɚɝɨɜɵɟ�ɤɪɨɜɨɢɡɥɢɹɧɢɹ�ɢ�ɮɨɤɭɫɵ�ɧɟɤɪɨɡɚ�ɩɨɫɥɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɚɝɭɥɹɬɨ�
ɪɚ��Ɉɤɪɚɫɤɚ�ɝɟɦɨɬɨɤɫɢɥɢɧɨɦ�ɢ�ɷɨɡɢɧɨɦ��ɍɜ��ɯ���

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ��ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɝɢɫɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɥɟɡɜɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥ��ɱɬɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɚɞɢɨɧɨɠɚ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɜɨɥɧɵ�ɹɜɥɹɟɬ�
ɫɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɞɥɹ�ɪɚɫɫɟɱɟɧɢɹ�ɬɤɚɧɟɣ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɪɚɡɪɟɡɚ�ɢ�ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ�
ɫɨɫɭɞɨɜ��ɩɨɫɥɟ�ɱɟɝɨ�ɧɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫɤɥɟɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɤɚɧɟɣ�ɢ�ɧɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɢ�ɫɦɨɪɳɢɜɚɧɢɟ�

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ�

��� Ʌɚɧɬɭɯ�ȼ�ȼ���Ʌɚɧɬɭɯ�ȿ�ȼ��ɇɨɜɵɟ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɦɢɤɪɨɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɤɭɥɨɩɥɚɫɬɢɤɢ����Ⱥɧɧɚɥɵ�ɩɥɚɫɬ��ɢ�
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ��ɏɢɪɭɪɝɢɢ��������ʋ����F�������

��� Ʌɚɩɤɢɧ�Ʉ�ȼ��ɉɟɪɜɵɣ�ɨɩɵɬ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɨɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɢɛɨɪɚ�©ɋɭɪɝɢɬɪɨɧª�ɜ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�
ɨɪɝɚɧɨɜ�ɛɢɥɢɨɩɚɧɤɪɟɚɬɨɞɭɨɞɟɧɚɥɶɧɨɣ�ɡɨɧɵ����Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɝɟɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��
Ɍɨɦɫɤ��������F�����

��� Ʌɟɣɡɟɪɦɚɧ� Ɇ�Ƚ��� Ʉɥɟɲɧɢɧ� Ⱦ�Ⱥ��� Ȼɨɱɚɪɨɜɚ� Ɇ�Ȼ��� ɀɚɪɨɜɚ� Ƚ�Ƚ�� ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�
ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɣ� ɯɢɪɭɪɝɢɢ� ɜ� ɨɬɨɪɢɧɨɥɚɪɢɧɝɨɥɨɝɢɢ� �� Ɋɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɚɹ� ɯɢɪɭɪɝɢɹ� ɧɚ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�
ɷɬɚɩɟ��Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɤɨɧɝɪɟɫɫ��Ɇ���������F���������

��� Ʌɟɣɡɟɪɦɚɧ�Ɇ�Ƚ��� Ʌɟɫɤɨɜ� ɂ�ȼ��� ɇɚɫɟɞɤɢɧ� Ⱥ�ɇ�� ɢ� ɞɪ�� ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɪɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ��
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ�ɢ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɬɤɚɧɢ�ɜ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ����Ɋɨɫ��Ɋɢɧɨɥɨɝɢɹ��
������ʋ���F�������

��� ɒɥɹɯɬɨɜ�Ɇ�ɂ��Ɋɚɞɢɨɜɨɥɧɨɜɚɹ�ɷɤɫɰɢɡɢɹ�ɫɭɛɷɩɢɬɟɥɢɚɥɶɧɵɯ�ɤɢɫɬ�ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɵ�ɨɩɨɪɧɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ�
ɤɭɥɶɬɢ�ɩɪɢ�ɚɧɨɮɬɚɥɶɦɟ����Ɋɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ�ɯɢɪɭɪɝɢɹ�ɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɹ��������ʋ���F�������

��� %LVDFFLD�(���6FDUERRXJK�'�$��%OHSKDURSODVW\�ZLWK�UDGLRVXUJLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ����&RVPHWLF�'HUPDWRORJ\��
������Y����1��

��� *DULWR�-��5DGLRVXUJHU\�SDVW��SUHVHQW��IXWXUH���0DWHULDOV�,QWHUQDWLRQDO�FRQJUHVV�UDGLRZDYH�VXUJHU\�DQG�LWV�
UROH�LQ�PRGHUQ�PHGLFLQH��0RVFRZ��������S�����
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2.8/23/$67ø.�&Ԥ55$+ø<<Ԥ1ø1�'ø66(.6ø<$�0(72'/$5,1,1�
025)2/2-ø�&Ԥ+Ԥ7'Ԥ1�4ø<0Ԥ7/Ԥ1'ø5ø/0Ԥ6ø

$NDGHPLN�=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L��%DNÕ��$]ΩUED\FDQ
1�ø�3LURJRY�DGLQD�0LOOL�7LEEL�FΩUUDKL\\Ω0ΩUNΩ]L

$oDU�V|]OԥU��RNXORSODVWLND��GLVVHNVL\D��PRUIRORML�WΩGTLTDW��UDGLRGDO÷DOÕ�HQHUJL\D

;h/$6Ԥ

*|]�Q� ԥODYԥ� DSSDUDWÕQÕQ� Yԥ� RUELWDQÕQ� ]ԥQJLQ� TDQ� WԥFKL]DWÕ� Yԥ� LQQHUYDVL\DVÕQÕ�� RNXORSODVWLN� [ԥVWԥOLNOԥULQ�
P�UԥNNԥEOL\LQL�Yԥ�P�[WԥOLÀL\LQL�Qԥ]ԥUԥ�DODUDT�GLVVHNVL\DQÕQ�Yԥ�NRDTXO\DVL\DQÕQ�GDKD�RSWLPDO�HKWL\DWOÕ��VXOODUÕQÕQ�
D[WDUÕúÕ�GDYDP�HGLU��%X�ED[ÕPGDQ��GLVVHNVL\DQÕQ�Yԥ�NRDTXO\DVL\DQÕQ�GDKD�RSWLPDO�HKWL\DWOÕ��VXOODUÕQÕQ�PRUIRORML�
|\UԥQLOPԥVL�DNWXDOGÕU��0RUIROML�DQDOL]�J|VWԥULU�NL��UDGLREÕoD÷ÕQ�WDP�UHNWL¿NDVL\D�ROPXú�GDO÷D�UHMLPLQGԥ�LúOԥGLOPԥVL�
QԥWLFԥVLQGԥ�WR[XPDODUGD�VNOHUR]ODúPD�Yԥ�\Õ÷ÕOPD�ROPXU�

$VNHURYD�6�0����øEUDJLP]DGHK�*�7��

025)2/2*,&$/�$335(&,$7,21�2)�',66(&7,21�0(7+2'6�,1�
2&8/23/$67,&�685*(5<�

1DWLRQDO�2SKWKDOPRORJ\�&HQWUH�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��
1DWLRQDO�&HQWUH�RI�6XUJHU\�QDPHG�E\�1�,�3LURJRY��

.H\�ZRUGV��RFXORSODVWLFV��GLVVHFWLRQ��PRUSKRORJLFDO�LQYHVWLJDWLRQ��UDGLRZDYH�HQHUJ\

6800$5<

*LYHQ� WKH� ULFK� EORRG� VXSSO\� DQG� LQQHUYDWLRQ� RI� WKH� DGQH[D� H\H� DQG� RUELW�� WKH� FRPSOH[LW\� DQG� YDULHW\� RI�
RFXORSODVWLF� GLVHDVHV�� WKH� VHDUFK� FRQWLQXHV� IRU�PRUH�EHQLJQ�PHWKRGV�RI� GLVVHFWLRQ� DQG� FRDJXODWLRQ��)URP� WKLV�
SRLQW�RI�YLHZ�WKH�FKRLFH�RI�DQ�RSWLPDO�PHWKRG�RI�GLVVHFWLRQ�DQG�FRDJXODWLRQ�LQ�RFXORSODVWLF�VXUJHU\�RQ�WKH�EDVLV�
RI�PRUSKRORJLFDO� UHVHDUFKHV� LV� WKH� DFWXDO�SUREOHP��&RPSDUDWLYH�KLVWRORJLFDO� DQDO\VLV�RI� WKH�YDULRXV�PRGHV�RI�
UDGLRZDYH�NQLIH�DQG�PHWDO�EODGH�VKRZHG�WKDW�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI�UDGLRZDYH�NQLIH�LQ�IXOO\�UHFWL¿HG�PRWRU�ZDYHIRUP�
PRGH�LV�RSWLPDO�IRU� WKH�GLVVHFWLRQ�RI� WLVVXHV��DV�DW� WKH�VDPH�WLPH�LW� LV�SRVVLEOH� WR�FRQGXFW� WKH�LQFLVLRQ�DQG�WKH�
FRDJXODWLRQ�RI�EORRG�YHVVHOV��WKHQ�WKHUH�LV�QR�WLVVXH�VFOHURVLV�DQG�LV�QRW�ZULQNOLQJ�REVHUYHG�DQG�WKH�UHGXFHG�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�

ɂɛɪɚɝɢɦɡɚɞɟ�Ƚɸɧɚɣ�Ɍɨɮɢɝ�ɤɵɡɵ��ɜɪɚɱ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝ�ɨɬɞɟɥɚ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɯɢɪɭɪɝɢɢ�
ɪɨɝɨɜɢɰɵ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦ��ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂ�Ⱥ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ�

Ⱥɞɪɟɫ��$=������ɭɥ�Ⱦɠɚɜɚɞɯɚɧɚ�������
Ɍɟɥɟɮɨɧ�����������
ȿ�PDLO��DGPLQLVWUDWRU#H\H�D]��ZZZ�H\H�D]��JXQD\�LEUDJLP]DGH#\DQGH[�UX




