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ɍȾɄ�������������
Ʉɚɫɢɦɨɜ�ɗ�Ɇ���Ɇɚɦɟɞɡɚɞɟ�Ⱥ�ɇ���Ɉɪɭɞɠɟɜɚ�ɋ�ɇ���ɂɫɦɚɣɥɨɜɚ�ɍ�ɋ�

ȺɇȺɅɂɁ�ȾɈɉɉɅȿɊɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɏ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɎɂɁɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ�
ɂɁɆȿɇȿɇɂɃ�ɉɊɂ�ɉɂȽɆȿɇɌɇɈɆ�ɊȿɌɂɇɂɌȿ�ɍ�ɉȺɐɂȿɇɌɈȼ
ɋɊȿȾɇȿȽɈ�ȼɈɁɊȺɋɌȺ

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɐɟɧɬɪ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ��ɝ�Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ� ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ�ɪɟɬɢɧɢɬ��ɰɜɟɬɨɜɨɟ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɜɫɤɨɟ�ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɮɢɹ�

ɋɪɟɞɢ�ɩɪɢɱɢɧ�ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɢ�ɩɨ� ɡɪɟɧɢɸ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɦɟɫɬɨ� �ɞɨ������ɫɥɭɱɚɟɜ�� ɡɚɧɢɦɚɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɢ� ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ��ɉɢɝɦɟɧɬɧɵɣ�ɪɟɬɢɧɢɬ� �ɉɊ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫ�
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɫɪɟɞɢ�ɜɡɪɨɫɥɵɯ�ɢ�ɞɟɬɟɣ��ɗɬɨ�ɡɚɛɨ�
ɥɟɜɚɧɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ�ɞɢɮɮɭɡɧɵɦ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɢ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɷɩɢɬɟɥɢɹ�ɢ
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ�ɭɬɪɚɬɟ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ��ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɉɊ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ�
ɢ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ�ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ�ɢɧɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢɢ�ɤɚɤ�ɜɡɪɨɫɥɨɣ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ�ɤɚɬɟ�
ɝɨɪɢɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɞɟɬɟɣ�>���@�

ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɉɊ��ɷɬɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɧɟ�ɧɚɲɥɚ�ɟɳɟ�ɫɜɨɟɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ��ɉɚɬɨɝɟɧɟɡ�ɉɊ
ɧɨɫɢɬ�ɫɥɨɠɧɵɣ��ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ��ɢ�ɧɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɟɝɨ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɚ�
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɥɟɱɟɧɢɹ��ɉɨ�ɦɧɟɧɢɸ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɚɜɬɨɪɨɜ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɪɢɫɤɚ�ɩɪɢ�ɉɊ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�
ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɝɥɚɡɚ��

ɂɡɭɱɟɧɢɸ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɪɢ�ɷɬɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�
ɫɜɹɳɟɧɨ�ɦɧɨɝɨ�ɪɚɛɨɬ��Ɍɚɤ��)DOVLQL�%��ɢ�ɫɨɚɜɬ���0DJXLUH�$��ɢ�ɫɨɚɜɬ��>����@�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɥɚɡɟɪɧɭɸ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɜɫɤɭɸ
ɮɥɨɭɦɟɬɪɢɸ��&HOOLQL�0��ɢ�ɫɨɚɜɬ���Ʉɚɫɢɦɨɜ�ɗ��ɢ�ɫɨɚɜɬ���ȺN\RO�1��ɢ�ɫɨɚɜɬ��>����@�±�ɰɜɟɬɨɜɨɟ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɜɫɤɨɟ�ɤɚɪɬɢ�
ɪɨɜɚɧɢɟ��ɐȾɄ���Ɇɚ�<��ɢ�ɫɨɚɜɬ��>��@�±�ɤɚɥɢɛɪɨɦɟɬɪɢɸ�ɫɨɫɭɞɨɜ��Ⱥ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�=KDQJ�<��ɢ�ɫɨɚɜɬ��>��@�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɝɥɚɡɚ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɉɊ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɨ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ�ɬɨɦɨɝɪɚ�
ɮɢɢ��ɆɊɌ��ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɚɧɝɢɨɝɪɚɮɢɢ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɡɚ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɮɢɢ��ɗɊȽ��

Ⱥɜɬɨɪɵ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɢ�ɫɜɨɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɧɟɣɪɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɢ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɬɟɫɧɨ�ɜɡɚ�
ɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ��ɇɨ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�ɧɟɬ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɬɚɞɢɣ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�

ɍɱɢɬɵɜɚɹ� ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɢɧɬɟɪɟɫ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ�ɉɊ�

ɐɟɥɶ�±�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜ�ɫɨɫɭɞɚɯ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ
ɗɊȽ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɫɬɚɞɢɹɦɢ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ�ɪɟɬɢɧɢɬɚ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ
Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ������ɝɥɚɡ��ɫ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɦ�ɪɟɬɢɧɢɬɨɦ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ�������ɥɟɬ��ɫɪɟɞɧɢɣ�ɜɨɡɪɚɫɬ�����

��������ɋɪɟɞɢ�ɧɢɯ����ɩɚɰɢɟɧɬɚ�ɛɵɥɢ�ɥɢɰɚ�ɠɟɧɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɚ�����±�ɦɭɠɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɚ��ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɧɚ�
ɪɭɲɟɧɢɹ��ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɛɵɥɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɧɚ���ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ�ɫɬɚɞɢɹɦ�ɫɫɵɥɚɹɫɶ�ɧɚ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ�'�$�1HZVRP�>�@��

ȼ�,�ɝɪɭɩɩɭ�ɛɵɥɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɵ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�����ɝɥɚɡ��ɫ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɉɊ��ɍ�ɷɬɢɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɩɪɢ�ɨɮ�
ɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɢ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ� ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ�©ɤɨɫɬɧɵɯ� ɬɟɥɟɰª�ɧɚ� ɤɪɚɣɧɟɣ�ɢ� ɫɪɟɞɧɟɣ
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɩɨɥɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɫɭɠɟɧɨ�ɞɨ����ɝɪɚɞɭɫɨɜ��ɚ�ɨɫɬɪɨɬɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�����������

ȼɨ�,,�ɝɪɭɩɩɭ�ɛɵɥɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�����ɝɥɚɡ��ɫɨ�ɫɪɟɞɧɟɬɹɠɟɥɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɉɊ��ɍ�ɷɬɢɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ
ɩɪɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɢ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɹ�ɩɨ�ɬɢɩɭ�©ɤɨɫɬɧɵɯ�ɬɟɥɟɰª�ɧɚ�ɤɪɚɣɧɟɣ�ɢ�ɫɪɟɞ�
ɧɟɣ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɩɨɥɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɫɭɠɟɧɨ�ɨɬ����ɞɨ����ɝɪɚɞɭɫɨɜ��ɚ�ɨɫɬɪɨɬɚ�ɡɪɟɧɢɹ�
ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ������������

ȼ� ,,,� ɝɪɭɩɩɭ�ɛɵɥɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɨ����ɩɚɰɢɟɧɬɚ� ����ɝɥɚɡɚ��ɫ�ɬɹɠɟɥɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɉɊ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɝɪɭɩɩɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ
ɩɪɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɢ�ɬɚɤɠɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ�ɩɢɝɦɟɧɬɚɰɢɹ�ɩɨ�ɬɢɩɭ�©ɤɨɫɬɧɵɯ�ɬɟɥɟɰª�ɧɚ�ɤɪɚɣɧɟɣ
ɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��ɩɨɥɟ�ɡɪɟɧɢɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɫɭɠɟɧɨ�ɨɬ����ɝɪɚɞɭɫɨɜ�ɢ�ɦɟɧɟɟ��ɚ�ɨɫɬɪɨɬɚ�
ɡɪɟɧɢɹ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ����������

Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɚɥɢ�ɜɢɡɨɦɟɬɪɢɸ��ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɸ��ɬɨɧɨɦɟɬɪɢɸ��ɩɟ�
ɪɢɦɟɬɪɢɸ��ɛɢɨɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɫɤɨɩɢɸ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɞɧɚ��Ɍɚɤɠɟ�ɜɫɟɦ�ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɗɊȽ�±�ɨɛ�
ɳɚɹ��ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ��ɊɗɊȽ�����Ƚɰ��ɦɚɤɭɥɹɪɧɚɹ��ɆɗɊȽ��±�ɧɚ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�52/$1'�&2168/7�6XSHU�&RORU�*DQ]�
IHOG�4����6&��Ƚɟɪɦɚɧɢɹ��ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ�ɤɪɸɱɤɨɜ�
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ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɤɥɸɱɚɥɢ�ȼ�ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɢ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɸ�ɫɨɫɭɞɨɜ�
ɝɥɚɡɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɐȾɄ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ�ɝɥɚɡɧɚɹ�ɚɪɬɟɪɢɹ��ȽȺ���ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɚɪɬɟɪɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��ɐȺɋ��ɢ�ɡɚɞɧɢɟ�
ɤɨɪɨɬɤɢɟ�ɰɢɥɢɚɪɧɵɟ�ɚɪɬɟɪɢɢ� �ɁɄɐȺ���ȼ�ɷɬɢɯ�ɫɨɫɭɞɚɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�9PD[� �ɦɚɤɫɢ�
ɦɚɥɶɧɚɹ�ɫɢɫɬɨɥɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ���9PLQ��ɤɨɧɟɱɧɚɹ�ɞɢɚɫɬɨɥɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ��ɢ�ɢɧɞɟɤɫ�
ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ��,5��

Ⱦɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɵɥɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢ�
ɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ����ɬɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɞɨɪɨɜɵɯ�ɥɢɰ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ�������ɥɟɬ��ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɢɯ�ɝɪɭɩɩɭ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�0LFURVRIW�([FHO�������Ⱦɨɫɬɨɜɟɪ�
ɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�W�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ��ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɫɪɟɞɧɢɦɢ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ�ɫɱɢɬɚɥɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ�ɩɪɢ�ɪ�������Ⱦɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɦɟ�
ɬɪɚɦɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ�ɩɨ�ɉɢɪɫɨɧɭ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɐȾɄ�ɜɵɹɜɢɥɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɫɨɫɭɞɚɯ��Ɍɚɤ��ɜ�ȽȺ

ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�,5�ɛɵɥ�ɫɧɢɠɟɧ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ�ɜɨ�,,�ɢ�,,,�ɝɪɭɩɩɚɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɢ�ɫɨɫɬɚɜɢɥ�ɜ
ɫɪɟɞɧɟɦ������������ɢ����������ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��

ɚ)

ɛ)

ɜ)

Ɋɢɫ�1�ɋɨɧɨɝɪɚɦɦɚ ɐȾɄ ɐȺɋ Ɋɢɫ�2�ɋɨɧɨɝɪɚɦɦɚ ɐȾɄ ɁɄɐȺ
ɚ) ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ , ɝɪɭɩɩɵ� ɛ) ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ,, ɝɪɭɩɩɵ� ɜ) ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ,,, ɝɪɭɩɩɵ
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ȼ�,�ɝɪɭɩɩɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�,5�ɜ�ȽȺ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ�ɨɬ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɝɪɭɩɩɟ�ɤɨɧɬɪɨ�
ɥɹ��ɋɤɨɪɨɫɬɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�9PD[�ɢ�9PLQ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɫɨɫɭɞɟ�ɜɨ�ɜɫɟɯ���ɯ�ɝɪɭɩɩɚɯ�ɧɟ�ɛɵɥɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɨɫɬɨ�
ɜɟɪɧɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɵ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɝɪɭɩɩɨɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ��ɬɚɛ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ƚɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɝɥɚɡɧɨɣ ɚɪɬɟɪɢɢ ɩɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ ɪɟɬɢɧɢɬɟ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ , ɝɪɭɩɩɚ ,, ɝɪɭɩɩɚ ,,, ɝɪɭɩɩɚ ɇɨɪɦɚ

9PD[��ɫɦ�ɫɟɤ� ����������� ���������� ���������� ����������

9PLQ�ɫɦ�ɫɟɤ� ���������� ����������� ����������� �����������

,5 ����������� ����������� ��������� ������������
 � ɪ � 0�0� ± ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɟ

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ�ɜ�ɐȺɋ�ɢ�ɁɄɐȺ��ɬɚɛ���ɢ����ɪɢɫ���ɢ�����Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ�
ɫɧɢɠɟɧɢɟ�Fɤɨɪɨɫɬɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɢɧɞɟɤɫɚ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɫɨɫɭɞɚ��ɉɪɢɱɟɦ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ�
ɧɨɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�,,�ɢ�,,,�ɝɪɭɩɩ�ɫɨ�ɫɪɟɞɧɟɬɹɠɟɥɨɣ�ɢ�ɬɹɠɟɥɨɣ�ɫɬɚɞɢ�
ɹɦɢ�ɉɊ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ƚɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɚɪɬɟɪɢɢ ɫɟɬɱɚɬɤɢ

ɩɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ ɪɟɬɢɧɢɬɟ
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ , ɝɪɭɩɩɚ ,, ɝɪɭɩɩɚ ,,, ɝɪɭɩɩɚ ɇɨɪɦɚ

9PD[��ɫɦ�ɫɟɤ� ��������� �������� �������� ����������

9PLQ�ɫɦ�ɫɟɤ� ���������� ���������� ����������� �����������

,5 ��������� ��������� ��������� ������������
 � ɪ � 0�0��  � ɪ � 0�01�
� ɪ � 0�001 ± ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɟ

ȼ�ɐȺɋ�9PD[�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ��������ɫɦ?ɫɟɤ�ɜ�,�ɝɪɭɩɩɟ����������ɫɦ?ɫɟɤ�ɜɨ�,,�ɝɪɭɩɩɟ�ɢ���������ɫɦ?
ɫɟɤ� ɜ� ,,,� ɝɪɭɩɩɟ�� ,5� ɜ� ɷɬɨɦ� ɫɨɫɭɞɟ� ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ɛɵɥ� ɪɚɜɟɧ� ���������� ɜ� ,� ɝɪɭɩɩɟ�� ���������� ɜɨ� ,,� ɝɪɭɩɩɟ� ɢ
����������ɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɟ��ȼ�ɁɄɐȺ�9PD[�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ�����������ɫɦ?ɫɟɤ�ɜ�,�ɝɪɭɩɩɟ����������ɫɦ?ɫɟɤ
ɜɨ�,,�ɝɪɭɩɩɟ�ɢ�����������ɫɦ?ɫɟɤ�ɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɟ��,5�ɜ�ɁɄɐȺ�ɫɨɫɬɚɜɢɥ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�����������ɜ�,�ɢ�ɜɨ�,,�ɝɪɭɩɩɚɯ��
����������ɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɟ��ɬɚɛ�������ɪɢɫ�������

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ƚɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɰɢɥɢɚɪɧɵɯ ɚɪɬɟɪɢɹɯ 

ɩɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ ɪɟɬɢɧɢɬɟ
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ , ɝɪɭɩɩɚ ,, ɝɪɭɩɩɚ ,,, ɝɪɭɩɩɚ ɇɨɪɦɚ

9PD[��ɫɦ�ɫɟɤ� ���������� �������� ��������� ���������

9PLQ�ɫɦ�ɫɟɤ� ��������� ��������� ��������� �����������

,5 ��������� ��������� ��������� ������������
 � ɪ � 0�0��  � ɪ � 0�01�
� ɪ � 0�001 ± ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɟ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɧɚɲɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ�ɫ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɪɚɛɨɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɚɜɬɨɪɨɜ�>������������@�
ȼ�ɷɬɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ�ɢɡɭɱɟɧɵ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɜ�ɫɨɫɭɞɚɯ�ɝɥɚɡɚ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɐȾɄ��ɢ�ɬɚɤɠɟ�
ɫɞɟɥɚɧ�ɜɵɜɨɞ�ɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɤɪɨɜɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�ɧɚɪɭɠɧɵɯ�ɢ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɥɨɟɜ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��Ⱥɜɬɨɪɵ�ɨɬɦɟɱɚɸɬ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɐȺɋ�ɢ�ɁɄɐȺ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�9PD[�ɢ�9PLQ��ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɢɧɞɟɤɫɚ
ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɫɨɫɭɞɚɯ��ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ�ɫ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɜ�ɧɚɲɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɗɊȽ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɬɚɞɢɢ�ɉɊ��ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɭɟɦɵɯ�ɝɪɭɩɩɚɯ�ɜɵɹɜɥɟɧɵ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɗɊȽ��ɉɪɢ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɨɛ�
ɳɟɣ�ɗɊȽ��ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɩɚɥɨɱɤɨɜɨ�ɤɨɥɛɨɱɤɨɜɵɣ�ɨɬɜɟɬ��ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�D��ɢ�E�ɜɨɥɧ�
ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɩɢɤɨɜɨɣ� ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ� ɢ
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ɧɟɣɪɨɧɨɜ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɫɥɨɟɜ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɡɧɚɱɢɦɨɟ�ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ
ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ�ɫɬɚɞɢɢ�ɛɨɥɟɡɧɢ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɢɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ��ɬɚɛ���
ɪɢɫ�����ȼ�,,,�ɝɪɭɩɩɟ�ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ�ɧɟɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɚɹ�ɗɊȽ�ɭ����ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�����ɝɥɚɡ��ɢɡ����ɯ�

ɚ)

ɛ)

ɜ) 

Ɋɢɫ��� ɋɧɢɦɨɤ ɨɛɳɟɣ ɗɊȽ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ� ɚ) , ɝɪɭɩɩɵ� ɛ) ,, ɝɪɭɩɩɵ� ɜ) ,,, ɝɪɭɩɩɵ

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɊɗɊȽ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ����Ƚɰ�ɬɚɤɠɟ�ɜɵɹɜɢɥ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɝɪɭɩɩɚɯ�ɫɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ�
ɧɵɦ�ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɟ��ɬɚɛ�����ɗɬɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɤɨɥɛɨɱɤɨɜɨɣ
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɠɟ�ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɉɊ�ɫ�ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ��ɊɗɊȽ�ɧɟ�ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚɫɶ�ɭ
�������ɝɥɚɡ��ɢɡ����ɯ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɵ�

ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɆɗɊȽ�ɬɚɤɠɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɚɦɩɥɢɬɭɞ�ɢ�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ�ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�D��ɢ�E�ɜɨɥɧ�ɭɠɟ
ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ��ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�±�ɭ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�,,,�ɝɪɭɩɩɵ�ɫ�ɬɹɠɟɥɨɣ�ɫɬɚɞɢɟɣ�ɉɊ��ɬɚɛ�����Ⱦɚɧɧɵɟ�ɆɗɊȽ�
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ�ɬɚɤɠɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ�ɡɨɧɵ�ɢ�ɤɨɥɛɨɱɤɨɜɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ��ɜɵɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ�ɭɠɟ�ɫ
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɉɊ�
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Ɍɚɛɥɢɰɚ��
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɮɢɢ

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɚ� ɜɨɥɧɚ E�ɜɨɥɧɚ ɊɗɊȽ

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ (ɦɤȼ) ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ (ɦɫ) ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ (ɦɤȼ) ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ (ɦɫ) ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 11± 31(ɦɤȼ)

,�ɝɪɭɩɩɚ ��������� ��������� ���������� �������� ���������

,,�ɝɪɭɩɩɚ ��������� �������� ��������� �������� ������

,,,�ɝɪɭɩɩɚ ������ �������� �������� �������� ��������

ɇɨɪɦɚ ������� ����� ������� ����� ������
 � ɪ � 0�0��  � ɪ � 0�01� 
� ɪ � 0�001 ± ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɟ

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɤɭɥɹɪɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɬɢɧɨɝɪɚɮɢɢ

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ
ɚ� ɜɨɥɧɚ E�ɜɨɥɧɚ

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ (ɦɤȼ) ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ (ɦɫ) ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ (ɦɤȼ) ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ (ɦɫ)

,�ɝɪɭɩɩɚ� ���������� ���������� ���������� ����������

,,�ɝɪɭɩɩɚ �������� ���������� ���������� ����������

,,,�ɝɪɭɩɩɚ �������� ���������� ���������� ����������

ɇɨɪɦɚ ������ ������ ������� ������
 � ɪ � 0�0��  � ɪ � 0�01�
� ɪ � 0�001 ± ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɟ

ȼ�ɧɚɲɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɦɵ�ɩɪɨɜɟɥɢ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟ�
ɥɟɣ�ɗɊȽ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɩɪɹɦɭɸ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�9PD[�ɜ�ɐȺɋ�ɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ�E�ɜɨɥɧɵ�
ɨɛɳɟɣ�ɗɊȽ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�U ������ɢ�ɨɛɪɚɬɧɭɸ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�9PD[�ɜ�ɐȺɋ�ɢ�
ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ�E�ɜɨɥɧɵ�ɨɛɳɟɣ�ɗɊȽ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�U� ���������ȼ�ɁɄɐȺ�ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�9PD[
ɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ�ɚ�ɜɨɥɧɵ�ɨɛɳɟɣ�ɗɊȽ� �ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ� U ������ɜɵɹɜɥɟɧɚ�ɩɪɹɦɚɹ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ
ɫɜɹɡɶ�ɢ�ɨɛɪɚɬɧɚɹ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�9PD[�ɢ�ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ�ɚ�ɜɨɥɧɵ�ɨɛɳɟɣ�ɗɊȽ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɞɨ�
ɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�U� ��������

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�=KDQJ�<��ɢ�ɫɨɚɜɬ��>��@�ɬɚɤɠɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɯɨɪɢɨɪɟɬɢ�
ɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɡɨɦ�ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɞɚɧɧɵɯ�ɆɊɌ�ɢ�ɗɊȽ��ɇɨ�ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�
ɧɚɲɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɧɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɗɊȽ�ɢ�ɐȾɄ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɩɪɢ�ɫɪɟɞɧɟɬɹɠɟɥɵɯ�

ɢ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ�ɉɊ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɭɠɟ�ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ��ɐȾɄ�ɭ�ɩɚɰɢ�
ɟɧɬɨɜ�ɫ�ɉɊ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɜɵɹɜɢɬɶ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ��Ⱥɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɗɊȽ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ
ɧɚ�ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɮɨɬɨɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ�ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ�ɜ�ɫɨɫɭɞɚɯ�ɝɥɚɡɚ�

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɗɎɂ�ɢ�ɞɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɞɥɹ�ɪɚɧɧɟɣ�ɞɢɚ�
ɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ�ɫ�ɉɊ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɥɟɱɟɛɧɨ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɪ�

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ�

�� Ʉɭɥɢɟɜ�Ɋ�Ⱥ��Ɇɟɞɢɤɨ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ��ɤɥɢɧɢɤɨ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɢɦɦɭɧɨ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɫɩɟɤɬɵ
ɫɥɟɩɨɬɵ�ɢ�ɢɧɜɚɥɢɞɧɨɫɬɢ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɣ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ�ɨɪɝɚɧɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɜ�Ⱥɡɟɪɛ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�
Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫɫ��«ɤɚɧɞ�ɦɟɞ�ɧɚɭɤ��Ȼɚɤɭ��������ɫ����

�� Ƚɚɲɢɦɨɜɚ�+�Ɏ���ɇɚɫɪɭɥɥɚɟɜɚ�Ɇ�Ɇ���Ɇɚɦɟɞɨɜɚ�Ɍ�Ɇ��ɢ�ɞɪ��ȼɨɩɪɨɫɵ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ��ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢ
ɥɟɱɟɧɢɹ�ɬɚɩɟɬɨɪɟɬɢɧɚɥɶɧɵɯ�ɚɛɢɨɬɪɨɮɢɣ��ɨɛɡɨɪ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ�����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɹ��Ȼɚɤɭ��������ʋ��
ɫ��������

�� ɒɚɦɲɢɧɨɜɚ�$�0��ɇɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢ�ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɧɟɪɜɚ��Ɇ��
����������ɫ�
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�� ɓɭɤɨ�Ⱥ�Ƚ���Ɇɚɥɵɲɟɜ�ȼ�ȼ���ɀɭɤɨɜɚ�ɋ�ɂ��ɉɢɝɦɟɧɬɧɚɹ�ɚɛɢɨɬɪɨɮɢɹ�ɫɟɬɱɚɬɤɢ��Ɇ�������������ɫ�
�� 3DUPHJJLDQL�)��&OLQLFV��(SLGHPLRORJ\�DQG�*HQHWLFV�RI�5HWLQLWLV�3LJPHQWRVD����&XUU��*HQRPLFV��������

ʋ�������S����±����
�� +DPEOLRQ�(�/���0RRUH�$�7���-XJQRR�6��,QFLGHQFH�DQG�SDWWHUQV�RI�GHWHFWLRQ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�FKLOGKRRG�

RQVHW�KHUHGLWDU\�UHWLQDO�GLVRUGHUV�LQ�WKH�8.����%U��-��2SKWKDOPRO���������ʋ����S������
�� )DOVLQL�%���$QVHOPL�*�0���0DUDQJRQL�'��HW�DO��6XEIRYHDO�&KRURLGDO�%ORRG�)ORZ�DQG�&HQWUDO�5HWLQDO�

)XQFWLRQ�LQ�5HWLQLWLV�3LJPHQWRVD����5LYD�,QYHVW��2SKWKDOPRO��9LV��6FL���,296���������Y�����ʋ���ɪ������
�����

�� 0DJXLUH� $�0��� *UXQZDOG� -�(��� 'XSRQW� -�� 5HWLQDO� KHPRG\QDPLFV� LQ� UHWLQLWLV� SLJPHQWRVD� ��� $P�� -�
2SKWKDOPRO��������Y���������S���������

�� &HOOLQL�0���6WUREEH�(���*L]]L�&��HW�DO��(7���SODVPD�OHYHOV�DQG�RFXODU�EORRG�ÀRZ�LQ�UHWLQLWLV�SLJPHQWRVD����
&DQ��-��3K\VLRO��3KDUPDFRO���������Y��������S���������

��� Ʉɚɫɢɦɨɜ� ɗ�Ɇ��� Ɇɚɦɟɞɡɚɞɟ� Ⱥ�ɇ��� Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ� ɋ�Ɋ�� Ⱦɨɩɩɥɟɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɰɟɧɤɟ�ɪɨɥɢ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɩɪɢ�ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɦ�ɪɟɬɢɧɢɬɟ��©Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɹª�
Ȼɚɤɭ�������ʋ�������ɫ�������

��� Ʉɚɫɢɦɨɜ�ɗ�Ɇ���Ɇɚɦɟɞɡɚɞɟ�Ⱥ�ɇ���Ɇɟɞɠɢɞɨɜɚ�ɋ�Ɋ��ɢ�ɞɪ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟ�
ɬɪɨɜ�ɫɨɫɭɞɨɜ�ɝɥɚɡɚ�ɢ�ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɭ�ɞɟɬɟɣ�ɢ�ɥɢɰ�ɦɨɥɨɞɨɝɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�ɫ�ɩɢɝɦɟɧɬ�
ɧɵɦ�ɪɟɬɢɧɢɬɨɦ����Ƚɨɥɨɜɚ�ɢ�ɲɟɹ��Ɇ���������ʋ���ɫ�������

��� $N\RO�1���.�NQHU�6���&HOLNHU�8��HW�DO��'HFUHDVHG� UHWLQDO�EORRG�ÀRZ� LQ� UHWLQLWLV�SLJPHQWRVD� ���&DQ�-�
2SKWKDOPRO���������Y��������S�������

��� Ɇɚ�<���.DZDVDNL�5���'REVRQ�/��HW�DO��4XDQWLWDWLYH�DQDO\VLV�RI� UHWLQDO�YHVVHO�DWWHQXDWLRQ� LQ�H\HV�ZLWK
UHWLQLWLV�SLJPHQWRVD����,QYHVW��2SKWKDOPRO���������Y��������S���������

��� =KDQJ�<���+DUULVRQ�-���1DWHUDV�2��HW�DO��'HFUHDVHG�UHWLQDO�FKRURLGDO�EORRG�ÀRZ�LQ�UHWLQLWLV�SLJPHQWRVD�DV
PHDVXUHG�E\�05,��'RF����2SKWKDOPRO���������Y���������S���������

��� 6WHXHU�(���)RUPLĔVND�.DSXĞFLN�0���.DPLĔVND�2OHFKQRZLF]�%��HW�DO��$VVHVVPHQW�RI�EORRG�ÀRZ�LQ�UHWLQDO
SLJPHQW�GHJHQHUDWLRQ����.OLQ��2F]QD���������Y������ʋ�����S��������

4DVÕPRY�(�0���0ԥPPԥG]DGԥ�$�1���2UXFRYD�6�1���øVPD\ÕORYD�h�6�

3ø*0(17/ø�5(7ø1ø7�=$0$1,�257$�<$ù/,�3$6ø<(17/Ԥ5'Ԥ
'233/(5245$)ø.�9Ԥ�(/(.752)ø=ø2/2-ø�'Ԥ<øùø./ø./Ԥ5ø1ø1
7Ԥ+/ø/ø

$NDG��=ΩULIΩ�ΨOL\HYD�DGÕQD�0LOOL�2IWDOPRORJL\D�0ΩUNΩ]L��%DNÕ�ú���$]ΩUED\FDQ

AoaU V|]OԥU� SLJPHQWOL�UHWLQLW��UΩQJOL�GRSSOHU�NDUWODúGÕUÕOPD��HOHNWURUHWLQRTUD¿\D

;h/$6Ԥ

0ԥTVԥG�±�SLTPHQWOL� UHWLQLWLQ�P�[WԥOLI�PԥUKԥOԥOԥUÕ�]DPDQÕ�J|]�GDPDUODUÕQGD�KHPRGLQDPLN�SDUDPHWUOԥULQ�Yԥ
(54�J|VWԥULFLOԥULQLQ�Gԥ\LúLNOLNOԥULQLQ�NRUUHO\DVL\DVÕQÕQ�|\UԥQLOPԥVL�ROPXúGXU�

0aWHUiaO Yԥ mHWRGOaU
3LTPHQWOL�UHWLQLW�GLDTQR]X�LOԥ�\Dú�KԥGGL�������DUDVÕQGD�RODQ�����SDVL\HQWGԥ������J|]��P�D\LQԥ�DSDUÕOPÕúGÕU�

2QODUGDQ����VL�TDGÕQ�������NLúL�ROPXúGXU��3LTPHQWOL�UHWLQLW�]DPDQÕ�IXQNVLRQDO�Gԥ\LúLNOLNOԥUԥ�J|Uԥ��'�$��1HZVRP��
������WԥVQLIDWÕ��]Uԥ��SDVL\HQWOԥU���TUXSD�D\UÕOPÕúGÕU��,�TUXS�±�EDúODQ÷ÕF�PԥUKԥOԥOÕ�SDVL\HQWOԥU����QԥIԥU�����J|]��
,,�TUXS�±�RUWD�D÷ÕU�PԥUKԥOԥOL�SDVL\HQWOԥU����QԥIԥU�����J|]���,,,�TUXS�±�D÷ÕU�PԥUKԥOԥOL�SDVL\HQWOԥU����QԥIԥU�����J|]��

*|]Gԥ�TDQ�D[ÕQÕQÕ�|\UԥQPԥN��o�Q�5'.�©726+,%$ª�¿UPDVÕQÕQ�©1HPLR�;*�66$����$ª�XOWUDVԥV�GLDTQRVWLN�
DSDUDWÕQGD���P+]�[ԥWWL�GDWoLN�YDVLWԥVLOԥ�Kԥ\DWD�NHoLULOPLúGLU��%�W�Q�[ԥVWԥOԥUGԥ�52/$1'�&2168/7�6XSHU�&RORU�
*DQ]�IHOG�4����6&��$OPDQL\D��DSDUDWÕQGD�(54���PXPL��ULWPLNL�Yԥ�PDNXO\DU��DSDUÕOPÕúGÕU�
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1ԥWiFԥ
(OHNWURUHWLQRTUD¿\D�Yԥ�UԥQJOL�GRSSOHU�NDUWODúGÕUÕOPD�QԥWLFԥOԥUL�SLJPHQWOL�UHWLQLWLQ�RUWD�D÷ÕU�Yԥ�D÷ÕU�PԥUKԥOԥOԥULQGԥ

VWDWLVWLN� G�U�VW� Gԥ\LúLNOLNOԥULQ� ROGX÷XQX� J|VWԥULU�� KԥPoLQLQ� EDúODQ÷ÕF� PԥUKԥOԥGԥ� Gԥ� SR]÷XQOXTODUÕQ� ROGX÷XQX
ELOGLULU��5'.�35�Gԥ� KHPRGLQDPLN� SR]÷XQOXTODUÕ� ]DPDQÕQGD� DúNDUODPD÷D� LPNDQ�\DUDGÕU��(5*�J|VWԥULFLOԥULQLQ
WԥKOLOL�IRWRUHVHSWRUODUÕQ�IXQNVL\DVÕQÕQ�D]DOPDVÕ�J|]�GDPDUODUÕQGD�TDQ�D[ÕQÕQÕQ�SR]XOPDVÕQD�SDUDOHO�EDú�YHUGL\LQL
ELOGLULU��

%HOԥOLNOԥ��35�OL�SDVL\HQWOԥULQ�HUNԥQ�GLDTQRVWLNDVÕQGD�Yԥ�PRQLWRULQTLQGԥ��HOԥFԥ�Gԥ�P�DOLFԥ�SUR¿ODNWLN�WԥGELUOԥULQ�
DSDUÕOPDVÕ��o�Q�GRSSOHURTUD¿N�Yԥ�HOHNWUR¿]LRORML�P�D\LQԥOԥULQ�DSDUÕOPDVÕ�]ԥUXULGLU�

.DVLPRY�(�0���0DPHG]DGHK�$�1���2UXFRYD�6�1���øVPD\LORYD�8�6�

$1$/<6ø6�2)�'233/(5�$1'�(/(&7523+<6ø2/2*ø&$/�678'ø(6�ø1
0ø''/(�$*('�3$7ø(176�,1�5(7ø1ø7ø6�3ø*0(1726$

1DWLRQDO�&HQWUH�RI�2SKWKDOPRORJ\�QDPHG�DIWHU�DFDG��=DULID�$OL\HYD��%DNX��$]HUEDLMDQ

.H\ ZRUGV� UHWLQLWLV�SLJPHQWRVD��FRORU�'RSSOHU�LPDJLQJ��HOHFWURUHWLQRJUDSK\�

6800$5<

Aim ±�WR�VWXG\�WKH�FRUUHODWLRQ�RI�GLVRUGHUV�RI�KHPRG\QDPLF�SDUDPHWHUV�LQ�WKH�RFXODU�YHVVHOV�DQG�(5*�LQGLFHV
LQ�GLIIHUHQW�VWDGLHV�RI�53�

0aWHUiaO aQG mHWKRGV
����SDWLHQWV������H\HV��DJHG�IURP����WR����\HDUV�ZLWK�53�ZHUH�H[DPLQHG��RI�WKHP����SDWLHQWV�±�ZRPHQ�����

SDWLHQWV�±�PHQ��3DWLHQWV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR���JURXSV�DFFRUGLQJ�WR�WKH�IXQFWLRQDO�GLVRUGHUV��1HZVRP�FODVVL¿FDWLRQ�
�������,�±����SDWLHQWV�����H\HV��ZLWK�LQLWLDO�VWDJH�RI�53��,,�±����SDWLHQWV�����H\HV��ZLWK�PHGLXP�VHYHUH�VWDJH�RI�53��
,,,�±����SDWLHQWV�����H\HV��ZLWK�VHYHUH�VWDJH�RI�53�

$OO�SDWLHQWV�XQGHUZHQW�&',�RQ�WKH�DSSDUDWXV�³1(0,2�;*�66$����$´��7RVKLED��ZLWK�XOWUDVRXQG�SUREH���P+]
DQG�(5*��VWDQGDUG�FRPELQHG�����+]�ÀLFNHU��SKRWRSLF��RQ�WKH�DSSDUDWXV�52/$1'�&2168/7�6XSHU�&RORU�*DQ]
IHOG�4����6&��*HUPDQ\��

CRQFOXViRQ
7KH�UHVXOWV�RI�&',�DQG�(5*�LQGLFDWH�VWDWLVWLFDOO\�VLJQL¿FDQW�FKDQJHV�LQ�PHGLXP�VHYHUH�DQG�VHYHUH�VWDJHV�RI�

53��DOVR�SRLQW�GLVRUGHUV�DOUHDG\�LQ�LQLWLDO�VWDJH��&',�LQ�SDWLHQWV�ZLWK�53�DOORZV�WR�GHWHFW�KHPRG\QDPLF�GLVRUGHUV
WLPHO\��$QDO\VLV�RI�(5*�SDUDPHWHUV�LQGLFDWHV�DQ�LPSDLUPHQW�RI�SKRWRUHFHSWRUV�IXQFWLRQ�SDUDOOHO�WR�RFXODU�EORRG�
ÀRZ�GLVRUGHUV�

6R��&'ø�DQG�(5*�LV�UHTXLUHG�IRU�HDUO\�GLDJQRVLV�DQG�PRQLWRULQJ�RI�SDWLHQWV�ZLWK�53��DOVR�IRU�WKHUDSHXWLF�DQG�
SUHYHQWLYH�PHDVXUHV�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�
Ɇɚɦɟɞɡɚɞɟ�Ⱥɮɟɬ�ɇɚɫɢɛ�ɤɵɡɵ��ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɜɪɚɱ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɝ�ɨɬɞɟɥɚ�ɥɭɱɟɜɨɣ�ɞɢɚɝɧɨ�
ɫɬɢɤɢ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɐɟɧɬɪɚ�Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɢ�ɢɦɟɧɢ�ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�Ɂɚɪɢɮɵ�Ⱥɥɢɟɜɨɣ
Ⱥɞɪɟɫ��$=������ɝ�Ȼɚɤɭ��ɭɥ��Ⱦɠɚɜɚɞɯɚɧɚ�������
Ɍɟɥ���������������������
(PDLO��PDPHG]DGH��#PDLO�UX


