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3XUSRVH�±�WR�HYDOXDWH�WKH�FOLQLFDO�DQG�HSLGHPLRORJLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�LQIHFWLRXV�NHUDWLWLV�DQG�WKH�QHHG�IRU�
LQSDWLHQW�FDUH�IRU�WKH�SRSXODWLRQ�RI�%DNX�

0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV
,QIRUPDWLRQ�RQ�DOO�FDVHV�������RI�KRVSLWDOL]DWLRQ�RI�SDWLHQWV�±�UHVLGHQWV�RI�WKH�FLW\�RI�%DNX�GXH�WR�LQIHFWLRXV�

NHUDWLWLV�ZDV�FROOHFWHG�E\�WKH�PHWKRG�RI�WKH�IXOO�FRYHUDJH��$OO�SDWLHQWV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR�JURXSV�E\�DJH����������
�������������������������������������������������DQG�ROGHU���E\�VH[��E\�HWLRORJLFDO�IDFWRU��P\RWLF��YLUDO��EDFWHULDO��
PL[HG�IRUPV���0DWHULDOV�DUH�VWDWLVWLFDOO\�SURFHVVHG�E\�PHWKRGV�RI�DQDO\VLV�RI�TXDOLWDWLYH�FKDUDFWHULVWLFV�

5HVXOWV
7KH�DJH�FRPSRVLWLRQ�RI�SDWLHQWV�ZLWK�GL൵HUHQW�IRUPV�RI�LQIHFWLRXV�GLVHDVHV�RI�WKH�FRUQHD�LV�GL൵HUHQW�IURP�

HDFK�RWKHU��3HUVRQV�RI�WKH�IROORZLQJ�DJH�JURXSV�SUHYDLOHG�ZLWK�EDFWHULDO�NHUDWLWLV��������±��������������������±����
����������������\HDUV�ROG����������������:LWK�YLUDO�NHUDWLWLV��PDLQO\�SHRSOH�DJHG�������±����������������������
�����������������������������DQG�������\HDUV�ROG�±������������ZHUH�KRVSLWDOL]HG��:KHQ�DQDO\]LQJ� WKH� W\SHV�
RI� LQIHFWLRQV�E\� LQGLYLGXDO�DJH�JURXSV��GL൵HUHQFHV�EHWZHHQ�WKHP�ZHUH�QRW�UHYHDOHG��+RVSLWDOL]DWLRQ�IUHTXHQF\�
ZDV� ���������� SHU� ���� ���� SHUVRQ��7KH� YDOXH� RI� WKLV� LQGLFDWRU�ZDV� UHODWLYHO\� JUHDWHU�ZLWK� EDFWHULDO� NHUDWLWLV�
�������������)RU�RWKHU� W\SHV�RI� LQIHFWLRQV�� WKH�KRVSLWDOL]DWLRQ� IUHTXHQF\�ZDV� VLPLODU������������YLUDO�NHUDWLWLV��
����������P\FRWLF�NHUDWLWLV������������PL[HG�NHUDWLWLV��

&RQFOXVLRQ
+RVSLWDOL]DWLRQ�UDWH�RI�SDWLHQWV�ZLWK�LQIHFWLRXV�NHUDWLWLV�LV������������%DFWHULDO�NHUDWLWLV�SUHGRPLQDWH�LQ�WKH�

VWUXFWXUH�RI�HWLRORJLFDO�IDFWRUV�RI�LQIHFWLRXV�NHUDWLWLV��7KH�QHHG�IRU�KRVSLWDOL]DWLRQ�GHSHQGV�RQ�WKH�DJH��WKH�PD[LPDO�
DJH�LV�������\HDUV��������������DQG�PD[LPDO�RQ�DJH�����\HDUV�������������

.H\�ZRUGV��FRUQHD��QHHGV�RI�SRSXODWLRQ��KRVSLWDO�FDUH��LQIHFWLRXV�GLVHDVHV

Ɇɚɝɟɪɪɚɦɨɜ�ɉ�Ɇ�

ɗɉɂȾȿɆɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ɂɇɎȿɄɐɂɈɇɇɕɏ�ɄȿɊȺɌɂɌɈȼ�ɂ�
ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɖ�ɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɈɃ�ɉɈɆɈɓɂ�ɇȺɋȿɅȿɇɂɘ�ȽɈɊɈȾȺ�ȻȺɄɍ

ɊȿɁɘɆȿ

ɐɟɥɶ� ±� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɤɥɢɧɢɤɨ�ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɟɪɚɬɢɬɨɜ� ɢ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ�ɩɨɦɨɳɢ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ�ɝɨɪɨɞɚ�Ȼɚɤɭ��

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ
ɉɨ� ɜɫɟɦ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚɦ� ɝ�Ȼɚɤɭ� ɫɨɛɪɚɧɚ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɨ� ɜɫɟɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ������

ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɤɟɪɚɬɢɬɚɦɢ� ɡɚ� ����� ɝɨɞ��ȼɫɟ�ɩɚɰɢɟɧɬɵ�ɛɵɥɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�
ɩɨ� ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ� ɝɪɭɩɩɚɦ� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��� ɢ� ɫɬɚɪɲɟ��� ɩɨ� ɩɨɥɭ�� ɩɨ�
ɷɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɮɚɤɬɨɪɭ� �ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ�� ɦɢɤɨɬɢɱɟɫɤɢɟ�� ɜɢɪɭɫɧɵɟ�� ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ� ɮɨɪɦɵ��� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�



21

2020/1 (32)
$=Ԥ5%$<&$1�2)7$/02/2*ø<$�-851$/,

25ø-ø1$/�0Ԥ4$/Ԥ/Ԥ5

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ȼɨɡɪɚɫɬɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫ�ɪɚɡɧɵɦɢ�ɮɨɪɦɚɦɢ�ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɟɪɚɬɢɬɨɜ�ɞɪɭɝ�ɨɬ�ɞɪɭɝɚ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ��

&�ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ�ɤɟɪɚɬɢɬɚɦɢ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ�ɥɢɰɚ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ��������±�����������������
���±�������������������ɥɟɬ�±��������������ɋ�ɜɢɪɭɫɧɵɦɢ�ɤɟɪɚɬɢɬɚɦɢ�ɛɵɥɢ�ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ�
ɥɢɰɚ�ɜ� ɜɨɡɪɚɫɬɟ�������±����������� ������±��� ���������� ������±��� ���������ɢ�������ɥɟɬ�±��� ����������ɉɪɢ�
ɚɧɚɥɢɡɟ�ɜɢɞɨɜ�ɢɧɮɟɤɰɢɣ�ɩɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ�ɝɪɭɩɩɚɦ�ɪɚɡɥɢɱɢɣ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ�ɧɟ�ɜɵɹɜɥɟɧɨ��ɑɚɫɬɨɬɚ�
ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ������������ɜ�ɪɚɫɱɟɬɟ�ɧɚ�����ɬɵɫ��ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɷɬɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɛɵɥɚ�
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɨɥɶɲɟ�ɩɪɢ�ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ�ɤɟɪɚɬɢɬɚɯ� �������������ɉɨ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ�ɜɢɞɚɦ�ɢɧɮɟɤɰɢɣ�ɱɚɫɬɨɬɚ�
ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɛɵɥɚ�ɫɯɨɞɧɚɹ������������ɜɢɪɭɫɧɵɟ�ɤɟɪɚɬɢɬɵ�����������ɦɢɤɨɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɤɟɪɚɬɢɬɵ������������
ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ�ɤɟɪɚɬɢɬɵ��

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
ɍɪɨɜɟɧɶ� ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɛɨɥɶɧɵɯ� ɩɨ� ɩɨɜɨɞɭ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɟɪɚɬɢɬɨɜ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ����������� ȼ�

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɷɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɟɪɚɬɢɬɨɜ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ� ɤɟɪɚɬɢɬɵ��
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ� ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɜɨɡɪɚɫɬɚ�� ɨɛɴɟɦ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɜ� ɜɨɡɪɚɫɬɟ� ������ ɥɟɬ�
�������������ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ�ɜ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ�����ɥɟɬ�������������

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɪɨɝɨɜɢɰɚ��ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ�ɩɨɦɨɳɶ��ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ

*|UPԥ�IXQNVL\DVÕQÕQ�SR]XOPDVÕQGD�Yԥ�HOԥFԥ�Gԥ�Kԥ\DW�NH\¿\\ԥWLQLQ�SLVOԥúPԥVLQGԥ�EX\QX]�TLúDQÕQ�

LQIHNVLRQ� PԥQúԥOL� [ԥVWԥOLNOԥULQLQ� UROX� E|\�NG�U� Yԥ� EX� SDWDORJL\DODUÕQ� WLEEL�VRVLDO� D÷ÕUOÕ÷Õ� LOGԥQ� LOԥ�

DUWPDTGDGÕU� >����@��$PHULND� %LUOԥúPLú� ùWDWODUÕQGD� VԥKL\\ԥGԥ� ELODYDVLWԥ� NHUDWLWOԥUOԥ� ED÷OÕ� PԥVUԥÀԥULQ�

KԥFPL� LOGԥ�����PLO\RQ�GROODUGDQ�oR[GXU�>�@��%X\QX]�TLúDQÕQ� LQIHNVL\DODUÕQÕ�ԥNVԥU�KDOODUGD�DPEXODWRU�

úԥUDLWGԥ�P�DOLFԥ� HWPԥN�ROXU�� DPPD� D÷ÕU� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥU� VWDVLRQDU�P�DOLFԥ� WԥOԥE� HGLU� >�@��0LVLUGԥ�

LQIHNVLRQ�NHUDWLW�GLDTQR]X�LOԥ�SDVL\HQWOԥULQ�ԥNVԥUL\\ԥWL���������NLúLOԥULQ�SD\ÕQD�G�ú�U��[ԥVWԥOLN�oR[�YD[W�

��� Yԥ� \X[DUÕ� \DúODUGD� P�úDKLGԥ� ROXQXU� ��������� øQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥULQ� ULVN� DPLOOԥUL� DUDVÕQGD� ELULQFL�

\HUL�WUDYPDODU�WXWXU����������úԥNԥUOL�GLDEHWLQ�SD\Õ�GD�QLVEԥWԥQ�\�NVԥNGLU����������GLJԥU�DPLOOԥULQ�SD\Õ�

D\UÕOÕTGD� ���GԥQ� D]GÕU�� ԤNVԥU� NHUDWLWOԥUԥ� TUDP�P�VEԥW� EDNWHULDODU� VԥEԥE� ROXU� ��������� dLQGԥ� YLUXV��

EDNWHULDO�Yԥ�J|EԥOԥN�PԥQúԥOL�NHUDWLWOԥULQ�\D\ÕOPD�VԥYL\\ԥVL�P�YD¿T�RODUDT����������������Yԥ��������

WԥúNLO� HWPLúGLU� >��@�� %X� SDWDORJL\DODU�dLQGԥ� TDGÕQODU� DUDVÕQGD� oR[� \D\ÕOPÕú�� ԥVDVԥQ� ��� \DúGDQ� VRQUD�

LQWHQVLY�oR[DOÕUODU��+LQGLVWDQGD�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥULQ�\D\ÕOPDVÕQGD�P|YV�PO�O�N�TH\Gԥ�DOÕQPÕúGÕU�>�@��

0|YVLPL� ULVN� [�VXVԥQ� J|EԥOԥN� PԥQúԥOL� NHUDWLWOԥU� �o�Q� VԥFL\\ԥYL� ROPXúGXU� �SLN� L\XOD� G�ú�U��� dLQGԥ�

LQIHNVLRQ� NHUDWLWLQLQ� \D\ÕOPDVÕQGD� UHJLRQODU� �]Uԥ� FLGGL� IԥUT� TH\Gԥ� DOÕQPÕúGÕU� >�@�� ;ԥVWԥOL\LQ� ULVNL�

FLQVGԥQ��TDGÕQODUGD�oR[���\DúGDQ��DKÕO�úԥ[VOԥUGԥ�oR[���WԥKVLOGԥQ��LEWLGDL�WԥKVLOL�RODQODUGD�oR[��DVÕOÕ�ROVD�

GD� NԥQG� Yԥ� úԥKԥU� ԥKDOLVL� DUDVÕQGD� IԥUT� ROPDPÕúGÕU��0�4�4XOL\HYDQÕQ� LFPDOÕQGD� J|]�Q� KHUSHV� YLUXVX�

LOԥ� ]ԥGԥOԥQPԥVLQLQ� WLEEL�VRVLDO� D÷ÕUOÕ÷Õ�YHULOPLúGLU� >�@��%X\QX]�TLúDQÕQ� LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥUL� LOԥ�ED÷OÕ�

VWDVLRQDU�\DUGÕP�ԥGԥEL\\DWGD�SUDNWLN�RODUDT�úԥUKLQL�WDSPDPÕúGÕU�

0ԥTVԥG� ±� %DNÕ� úԥKԥUL� ԥKDOLVLQLQ� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥUL� LOԥ� ED÷OÕ� VWDVLRQDU� \DUGÕPÕQD� WԥOԥEDWÕQÕQ�

NOLQLN�HSLGHPLRORML�VԥFL\\ԥOԥULQLQ�TL\PԥWOԥQGLULOPԥVL�
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0DWHULDO�Yԥ�PHWRGODU

%DNÕ�úԥKԥULQLQ�RIWDOPRORML�SUR¿OOL�VWDVLRQDUODUGD������FL�LOGԥ�LQIHNVL\D�PԥQúԥOL�NHUDWLWOԥUOԥ�P�DOLFԥ�

ROXQDQ� ���� [ԥVWԥQLQ�PԥOXPDWODUÕ� DUDúGÕUÕOPÕúGÕU��0LNURELRORML� DQDOL]� E�W�Q� [ԥVWԥOԥUGԥ� DSDUÕOPÕúGÕU�� ����

QԥIԥUGԥ�EDNWHULDO�����QԥIԥUGԥ�YLUXV�����QԥIԥUGԥ�PLNRWLN�����QԥIԥUGԥ�TDUÕúÕT�LQIHNVL\D�PԥQúԥOL�����QԥIԥUGԥ�GLJԥU�

IRUPDGD�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥU�GLDTQR]X�TR\XOPXúGXU��+ԥU�GLDTQR]OD�[ԥVWԥOԥULQ�\DúD�J|Uԥ�E|OJ�V��DSDUÕOPÕú����

\Dú�TUXSX�����������������������������������������������������������Yԥ�\X[DUÕ�\DúODU��D\ÕUG�HGLOPLúGLU��+ԥU�

\Dú�TUXSXQGD�SDVL\HQWOԥU�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥULQ�PLNURELRORML�SUR¿OLQԥ�J|Uԥ�TUXSODúGÕUÕOPÕú�Yԥ�EHú�TUXS�D\ÕUG�

HGLOPLúGLU��EDNWHULDO�NHUDWLWOԥU��YLUXV�NHUDWLWOԥUL��PLNRWLN�NHUDWLWOԥU��TDUÕúÕT�LQIHNVL\DODU��GLJԥU�IRUPDODU�� 

'|YOԥW�6WDWLVWLND�.RPLWԥVLQLQ�PԥOXPDW�ED]DVÕ�LVWLIDGԥ�HGLOԥUԥN�����������������������������������

������������������������Yԥ�\X[DUÕ�\DúOÕ�ԥKDOLQLQ�VD\ÕQD�ԥVDVODQÕE�KԥU�����PLQ�P�YD¿T�\Dú�TUXSXQD�G�úԥQ�

VWDVLRQDU� P�DOLFԥ� KDOODUÕQÕQ� VD\Õ� P�ԥ\\ԥQ� HGLOPLúGLU�� 7RSODQPÕú� PDWHULDOODU� NH\¿\\ԥW� ԥODPԥWOԥULQLQ�

VWDWLVWLNDVÕ�PHWRGODUÕ�LOԥ�LúOԥQPLú��KHVDEODPDODU�([FHO�SURTUDPÕQÕQ�³PԥOXPDWODUÕQ�WԥKOLOL´�]ԥU¿�LOԥ�Kԥ\DWD�

NHoLULOPLúGLU�>��@�

$OÕQDQ�QԥWLFԥOԥU

6WDVLRQDU�\DUGÕP�DODQ�[ԥVWԥOԥULQ�EX\QX]�TLúDQÕQ�LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥULQLQ�HWLRORML�DPLOOԥULQԥ�J|Uԥ�

D\ÕUG�HGLOPLú�TUXSODUÕQGD�SDVL\HQWOԥULQ�\DúD�J|Uԥ�E|OJ�V����FL�FԥGYԥOGԥ�ԥNV�ROXQPXúGXU��

&ԥGYԥO��
%X\QX]�TLúDQÕQ�LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥUL�LOԥ�VWDVLRQDU�P�DOLFԥGԥ�RODQ�

SDVL\HQWOԥULQ�\DúD�J|Uԥ�E|OJ�V�

<Dú�
LOOԥU

%�W�Q�
[ԥVWԥOLNOԥU

%DNWHULDO�
NHUDWLWOԥU

9LUXV�
NHUDWLWOԥUL

0LNRWLN�
NHUDWLWOԥU

4DUÕúÕT�LQIHNVL\DOÕ�
NHUDLWOԥU

'LJԥU�
NHUDLWLWOԥU

Q � Q � Q � Q � Q � Q �

��� � ���� 1 ���� � � � � � ����

����� 9 4,11 � ���� 1 ���� 1 ���� � � 4 �����

����� �� ���� � ���� � ���� 1 ���� � ���� � �����

����� �� ����� �� ����� 4 ����� 4 ����� � ����� � �����

����� �� ����� �� ����� � ����� � ����� � ����� � �

����� �� ����� �� ����� 4 ����� � ����� � ����� � ����

����� �� ����� �� ����� � ���� � ����� 4 ����� � �����

����� 9 4,11 4 ���� � ����� � ���� � � �

��� 1 ���� 1 ���� � � � � �

&ԥPL ��� ����� ��� ����� �� ����� �� ����� �� ����� �� �����
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hPXPL�WRSOXPGD�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥU�GLDTQR]X�LOԥ�SDVL\HQWOԥULQ�\Dú�E|OJ�V�QGԥ�����������������

���������������\DúOÕ�úԥ[VOԥULQ�[�VXVL�oԥNLOԥUL��VW�QO�N�WԥúNLO�HWPLú��XúDT�Yԥ�\HQL\HWPԥOԥULQ�SD\Õ���������

oR[�D]�ROPXú��������Yԥ�������\DúOÕ�úԥ[VOԥULQ�SD\Õ�P�YD¿T�RODUDT��������Yԥ��������WԥúNLO�HWPLúGLU��

%DNWHULDO� Yԥ� YLUXV� NHUDWLWOԥU� LOԥ� SDVL\HQWOԥULQ� \Dú� E|OJ�V�QGԥ� ELULQFL� \HUL� ������ \DúOÕ��PLNRWLN� NHUDWLW�

GLDTQR]X� LOԥ� SDVL\HQWOԥULQ� \Dú� E|OJ�V�QGԥ� ������ \DúOÕ� úԥ[VOԥU� WXWXUODU�� %�W|YO�NGԥ� LQIHNVLRQ� NHUDWLW�

GLDTQR]OX�SDVL\HQWOԥULQ�\Dú�WԥUNLEL�HWLRORML�DPLOGԥQ�D]�DVÕOÕGÕU�

$\UÕ�D\UÕ�\Dú�TUXSODUÕQGD�LQIHNVLRQ�NHUDWLW�GLDTQR]X�LOԥ�SDVL\HQWOԥULQ�[ԥVWԥOL\LQ�HWLRORML�DPLOOԥULQԥ�

J|Uԥ� E|OJ�V�� ��FL� FԥGYԥOGԥ� ԥNV� ROXQPXúGXU��hPXPL� WRSOXPGD� HWLRORML� VԥEԥEOԥU� DUDVÕQGD� ELULQFL� \HUL�

EDNWHULDO�NHUDWLWOԥU�WXWXUODU�����������GLJԥU�HWLRORML�VԥEԥEOԥULQ�[�VXVL�oԥNLVL�ELU�ELULQԥ�\D[ÕQ�ROPXúGXU��

�������YLUXV�NHUDWLWOԥULQ���������PLNRWLN�NHUDWLWOԥULQ���������TDUÕúÕT���������GLJԥU�IRUPDGD�NHUDWLWOԥULQ�

SD\ÕQD�G�úP�úG�U��

&ԥGYԥO���
%X\QX]�TLúDQÕQ�LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥUL�LOԥ�VWDVLRQDU�P�DOLFԥGԥ�RODQ�
SDVL\HQWOԥULQ�\Dú�TUXSODUÕ��]Uԥ�LQIHNVL\DODUÕQ�Q|Y�Qԥ�J|Uԥ�E|OJ�V�

<Dú�LOOԥU %�W�Q�
[ԥVWԥOLNOԥU��

%DNWHULDO�
NHUDWLWOԥU��

9LUXV�
NHUDWLWOԥUL��

0LNRWLN�
NHUDWLWOԥU��

4DULúÕT�
IXQNVL\DOÕ�
NHUDWLWOԥU��

'LJԥU�
NHUDWLWOԥU��

��� ��� ����� � � � �����

����� ��� ����� 11,11 11,11 � �����

����� ��� ����� ����� ���� ����� �����

����� ��� ����� ����� ����� ���� �����

����� ��� ����� ����� ����� ����� �

����� ��� ����� ���� ����� ����� ����

����� ��� ����� ���� ����� ����� �����

����� ��� ����� ����� ����� � �

��� ��� ��� � � � �

&ԥPL ��� ����� ����� ����� ����� �����

8úDT� Yԥ� \HQL\HWPԥOԥULQ� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥUL� DUDVÕQGD� ELULQFL� \HUL� GLJԥU� IRUPDOÕ� NHUDWLWOԥU�� GLJԥU�

\Dú� TUXSODUÕQGD� LVԥ� EDNWHULDO� NHUDWLWOԥU� WXWXUODU�� ������� ������� ������� ������� ������ \DúOÕ� [ԥVWԥOԥULQ�

LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥULQ� HWLRORML� VԥEԥEOԥULQԥ� J|Uԥ� E|OJ�V�� ԥVDVԥQ�R[úDU� ROPXúGXU�� ��� Yԥ� \X[DUÕ� \DúODUGD�

\DOQÕ]�EDNWHULDO�NHUDWLWOԥU�P�úDKLGԥ�ROXQPXúGXU��%HOԥOLNOԥ��ԥKDOLQLQ�D\UÕ�D\UÕ�\Dú�TUXSODUÕQGD�LQIHNVLRQ�

NHUDWLWOԥULQ�HWLRORML�VWUXNWXUX�IԥUTOLGLU��

ԤKDOL�DUDVÕQGD�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDWÕQ�VԥYL\\ԥVL��\DúGDQ�Yԥ�[ԥVWԥOL\LQ�

HWLRORML�VԥEԥEOԥULQGԥQ�DVÕOÕOÕ÷Õ���F��FԥGYԥOGԥ�J|VWԥULOPLúGLU��
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&ԥGYԥO���
%X\QX]�TLúDQÕQ�LQIHNVLRQ�[ԥVWԥOLNOԥUL�LOԥ�VWVLRQDU�P�DOLFԥ�KDOODUÕQÕQ�

VԥYL\\ԥVL������PLQ�ԥKDOL\ԥ�J|Uԥ�

<Dú�LOOԥU %�W�Q�
[ԥVWԥOLNOԥU

%DNWHULDO�
NHUDWLWOԥU

9LUXV�
NHUDWLWOԥUL

0LNRWLN�
NHUDWLWOԥU

4DULúÕT�
IXQNVL\DOÕ�
NHUDWLWOԥU

'LJԥU�
NHUDWLWOԥU

��� ��������� ��������� � � � ���������

����� ��������� ��������� ��������� ��������� � ���������

����� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

����� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

����� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� �

����� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ���������

����� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

����� ���������� ��������� ��������� ��������� � �

��� ��������� ��������� � � � �

&ԥPL ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������

*|U�QG�\��NLPL��%DNÕ�úԥKԥULQGԥ�ԥKDOLQLQ�KԥU�����PLQ�QԥIԥULQԥ�WԥTYLP�LOLQGԥ�����������LQIHNVLRQ�

NHUDWLWOԥ� ED÷OÕ� VWDVLRQDU� P�DOLFԥVL� KDGLVԥVL� G�ú�U� ����� HWLEDUOÕOÕT� LQWHUYDOÕ� ������������� %DNWHULDO�

NHUDWLWOԥUOԥ� ED÷OÕ� VWDVLRQDU�P�DOLFԥVLQLQ� RUWD� LOOLN� VԥYL\\ԥVL� ���������� �����HWLEDUOÕOÕT� LQWHUYDOÕ� �����

������WԥúNLO�HWPLúGLU��9LUXV�NHUDWLWOԥUL�����������������HWLEDUOÕOÕT�LQWHUYDOÕ�������������EDNWHULDO�NHUDWLWOԥU�

����������������HWLEDUOÕOÕT�LQWHUYDOÕ�������������TDUÕúÕT�LQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥU������������������HWLEDUOÕOÕT�

LQWHUYDOÕ������������Yԥ�GLJԥU�IRUPDOÕ�NHUDWLWOԥU�����������������HWLEDUOÕOÕT�LQWHUYDOÕ�����������LOԥ�ED÷OÕ�

VWDVLRQDU�P�DOLFԥVLQԥ�WԥOԥEDW�ELU�ELULQԥ�\D[ÕQ�VԥYL\\ԥGԥ�ROPXúGXU�

$\UÕ�D\UÕ� \Dú� TUXSODUÕQGD� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥ� ED÷OÕ� VWDVLRQDU� \DUGÕPÕQD� WԥOԥEDW� JHQLú� LQWHUYDOGD�

Gԥ\LúLU� ���������������������� 3�������� ��� \DúD� TԥGԥU� \Dú� DUWGÕTFD� WԥOԥEDWÕQ� KԥFPL� oR[DOÕU�� VRQUDNÕ�

\DúODUGD�WԥOԥEDW�D]DOPD÷D�PH\LOOLGLU��2[úDU�WUHQG�EDNWHULDO�PԥQúԥOL�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�P�DOLFԥ\ԥ�

WԥOԥEDWÕQ�KԥFPLQGԥ�Gԥ� L]OԥQLOLU�� IԥUT�RQGDGÕU�NL�� WԥOԥEDWÕQ�SLN�VԥYL\\ԥVL�������\DúGD�P�úDKLGԥ�ROXQXU��

øQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥUOԥ�VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDWÕQ�KԥFPL�������\DúODUGD�QLVEL�VWDELOGLU��Gԥ\LúLNOLN�VWDWLVWLN�

[ԥWD�oԥUoLYԥVLQGԥQ�NԥQDUD�oÕ[PÕU���DPPD�EDNWHULDO�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDWÕQ�KԥFPL�

������\Dú� LQWHUYDOÕQGD� VWDELO�\�NVԥNGLU� ������������Yԥ���������������9LUXV�PԥQúԥOL�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�

VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDWÕQ�KԥFPL����\DúGDQ�VRQUD�ԥKԥPL\\ԥWOL�GԥUԥFԥGԥ�DUWÕU����������������\DúD�TԥGԥU�

J|VWԥULFL� VWDWLVWLN� [ԥWD� oԥUoLYԥVLQGԥ� DúD÷Õ� HQLU� �S!������� \DOQÕ]� ������ \DúODUGD� SLN� VԥYL\\ԥVLQԥ� oDWÕU�

�������������0LNRWLN�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDW�\DúGDQ�DVÕOÕ�GLQDPLN�oR[DOÕU������������

±������������
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$\UÕ�D\UÕ�\Dú�TUXSODUÕQGD�EDNWHULDO��YLUXV��PLNRWLN�Yԥ�TDUÕúÕT�PԥQúԥOL�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�

P�DOLFԥ\ԥ�WԥOԥEDWÕQ�KԥFPLQL�P�TD\LVԥ�HWGLNGԥ�VWDWLVWLN�G�U�VW�IԥUT������������������±������������S��������

�����������������±����������S�������������������������±������������S������������������������±������

�������S�������\DúODUGD�TH\Gԥ�DOÕQÕU��%HOԥOLNOԥ��ԥKDOLQLQ�D\UÕ�D\UÕ�HWLRORML�DPLOOL�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�

\DUGÕPÕQD� WԥOԥEDW� \DúGDQ� DVÕOÕ� Gԥ\LúLU�� E�W�Q� VԥEԥEOԥUOԥ� ED÷OÕ� WԥOԥEDWÕQ� SLN� VԥYL\\ԥVL� ������ \DúODUGD��

PLNRWLN�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�������\DúODUGD��YLUXV�NHUDWLWOԥUL�LOԥ�ED÷OÕ�±�������\DúODUGD�P�úDKLGԥ�ROXQXU��

0�]DNLUԥ

ԤGԥEL\\DWGD� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥUOԥ� ED÷OÕ� VWDVLRQDU� P�DOLFԥVLQԥ� WԥOԥEDWÕQ� |\UԥQLOPԥVL� WԥFU�EԥVL�

PԥKGXGGXU��0HWRGRORML�\DQDúPD�IԥUTOL�ROVD�GD��ELU�VÕUD�PԥQEԥOԥUGԥQ�DOGÕ÷ÕPÕ]�QԥWLFԥOԥUL�P�TD\LVԥ�HWPԥN�

RODU��%HOԥ�NL��0LVLULQ�0DQVXUD�8QLYHUVLWHWLQLQ�RIWDOPRORML�NOLQLNDVÕQGD�P�DOLFԥ�ROXQDQ�LQIHNVLRQ�NHUDWLW�

GLDTQR]X�LOԥ�[ԥVWԥOԥULQ�\Dú�E|OJ�V��EL]LP�P�úDKLGԥPL]Oԥ�R[úDUGÕU������\Dú�����Yԥ��������������\Dú�����

Yԥ��������������\Dú�����Yԥ��������������\Dú������Yԥ��������Yԥ�V��

ԤGԥEL\\DWGD� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥULQ� HWLRORML� VWUXNWXUX� EDUԥGԥ� PԥOXPDWODUÕQ� LFPDOÕQGDQ� D\GÕQ�

J|U�Q�U�NL��PLNRWLN�NHUDWLWOԥULQ�E�W�Q�NHUDWLWOԥU�DUDVÕQGD�SD\Õ����������LQWHUYDOÕQGD�Gԥ\LúLU�>�@��%L]LP�

P�úDKLGԥPL]Gԥ�EX�J|VWԥULFL��������VԥYL\\ԥVLQGԥGLU��

ԤGԥEL\\DWGD� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥULQ� \D\ÕOPDVÕQÕQ� \DúGDQ� DVÕOÕOÕ÷Õ� J|VWԥULOPLúGLU� >�@�� \Dú� DUWGÕTFD�

[ԥVWԥOL\LQ� ULVNL�oR[DOÕU��;ԥVWԥOԥQPԥ�KDOODUÕQÕQ�\DúGDQ�DVÕOÕOÕ÷Õ�ԥKDOLQLQ�VWDVLRQDU�\DUGÕPÕQD� WԥOԥEDWÕQÕQ�

DUWPDVÕQD�LPNDQ�\DUDGÕU��%X�EL]LP�P�úDKLGԥPL]Oԥ�WԥVGLT�ROXQXU�

<HNXQ�

��� øQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ� VWDVLRQDU�\DUGÕPÕQD� WԥOԥEDWÕQ�KԥFPL� �VWDVLRQDU�P�DOLFԥ�KDOODUÕ��

����PLQ� �PXPL� ԥKDOL\ԥ� QLVEԥWԥQ� ���������� VԥYL\\ԥVLQGԥGLU�� VԥEԥEOԥUL� DUDVÕQGD� ԥVDV� \HUL�

EDNWHULDO�NHUDWLWOԥU�WXWXU������PLQ�QԥIԥUԥ�J|Uԥ�����������VWDVLRQDU�P�DOLFԥ�KDOODUÕ��

��� øQIHNVLRQ�NHUDWLWOԥUOԥ�ED÷OÕ�VWDVLRQDU�\DUGÕPD�WԥOԥEDWÕQ�KԥFPL�ԥKDOLQLQ�\DúÕQGDQ�DVÕOÕ�����������

±������������LQWHUYDOÕQGD�Gԥ\LúLU�

��� <DúGDQ� DVÕOÕ� RODUDT� VWDVLRQDU� \DUGÕPÕ� WԥOԥE� HGԥQ� LQIHNVLRQ� NHUDWLWOԥULQ� HWLRORML� VWUXNWXUX�

Gԥ\LúLU�

Ԥ'Ԥ%ø<<$7�

��� Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�� Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɹ� �� ɉɨɞ� ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ� Ʌ�Ʉ�� Ɇɚɲɟɬɨɜɨɣ�� Ⱥ�ɉ��

ɇɟɫɬɟɪɨɜɚ��ȿ�Ⱥ��ȿɝɨɪɨɜɚ��Ɇ���ȽɗɈɌȺɊ�±Ɇɟɞɢɚ������������ɫ�

��� Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ��Ƚɟɪɩɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ�ɝɥɚɡ��Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ�

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ��Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ�ɜɪɚɱɟɣ�±�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɨɜ�����������ɫ�
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��� Ƚɭɥɢɟɜɚ�Ɇ�Ƚ��Ƚɟɪɩɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɮɟɤɰɢɹ��ɨɛɡɨɪ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ�����2IWDOPRORJL\D��%DNÕ��������ʋ���

V��������

��� ɒɚɪɲɤɨɜɚ�Ɇ�Ⱥ���Ⱦɟɟɜ�Ʌ�Ⱥ�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɭ� ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ� ɫ�

ɤɟɪɚɬɢɬɨɦ����Ʉɥɢɧ��Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥ��ɢ�ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɚɹ�ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɹ��������ʋ���ɫ���������

��� %DGDZL�$���0RHPHQ�'��� (O�7DQWDZ\�1�� (SLGHPLRORJLFDOP�� FOLQLFDO� DQG� ODERUDWRU\� ¿QGLQJV� RI�

LQIHFWLRQV�NHUDWLWLV�DW�0DQVRXUD�RSKWKDOPLF�&HQWHU��(JLSW����,QW�6��2SKWKDOPRO��������Y����S�������

��� &ROOLHU�6���*URQRVWDM�0���$PDQGD�.���HW�DO��(VWLPDWHG�EXUGHQ�RI�NHUDWLWLV��8QLWHG�6WDWHV����������

00:3��������Y�����S�����������

��� /LQ�&��� 3UDMQD� /��� 6ULQLYDVDQ�0�� HW� DO�� 6HDVRQDO� WUHQGV� RI�PLFURELDO� NHUDWLWLV� LQ� 6RXWK� ,QGLD� ���

&RUQHD��������Y����������S������±������

��� 7HZDUL�$���6RRG�1���9HJDO�0���0HKWD�'��(SLGHPLRORJLFDO�DQG�PLFURELRORJLFDO�SUR¿OH�RI�LQIHFWLYH�

NHUDWLWLV�LQ�$KPHGDEDG����,QGLDQ�-��2SKWKDOPRO���������Y��������S���������
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