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ɍȾɄ��������������������
Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ���Ɇɭɫɚɟɜ�Ɋ�Ƚ���Ȼɚɯɵɲɥɵ�Ɏ�Ƚ���Ɇɢɪɝɚɞɢ�ɋ�Ɏ

ɇȺɊɍɒȿɇɂȿ�ɈɋɌɊɈɌɕ�ɁɊȿɇɂə�ɍ�ɒɄɈɅɖɇɂɄɈȼ�ȽɈɊɈȾȺ�ȻȺɄɍ�ɄȺɄ�ɊȿɁɍɅɖɌȺɌ�
ɉȺɋɋɂȼɇɈȽɈ�ɄɍɊȿɇɂə�

Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��Ȼɚɤɭ��$=������ɭɥ�ɋɚɦɟɞ�ȼɭɪɝɭɧɚ������

ɊȿɁɘɆȿ

ɐɟɥɶ�±�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɤɚɤ�ɮɚɤɬɨɪ�ɪɢɫɤɚ��
ɜɥɢɹɸɳɢɣ�ɧɚ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ�ɩɨ�ɢɯ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ�ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɞɥɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɩɪɨɫɧɢɤ��ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ���ɛɥɨɤɨɜ�

ɜɨɩɪɨɫɨɜ�� ɨɬɜɟɬɵ� ɧɚ� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɜɵɹɜɢɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɝ�Ȼɚɤɭ��Ɋɚɛɨɬɭ�ɩɪɨɜɟɥɢ�ɜ���ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɧɢɯ�
ɲɤɨɥɚɯ��Ɋɚɡɞɚɥɢ������ɚɧɤɟɬ��ɨɬɤɥɢɤ�ɫɨɫɬɚɜɢɥ������ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɚɧɤɟɬ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ȼɫɟɝɨ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ�����ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�� ɝɪɭɩɩɨɣ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɫɥɭɠɢɥɢ�±�

����� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�� ɧɟ� ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ� ɤɭɪɟɧɢɸ�� ȼ� ɚɧɤɟɬɚɯ� ɫɨɞɟɪɠɚɥɢɫɶ� ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɨ�
����� ɪɨɞɢɬɟɥɹɯ�� ɢɡ� ɧɢɯ� ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ����� ɨɬɰɨɜ� ɢ� ����ɦɚɬɟɪɟɣ�� ɬɚɛɚɤɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ±� �����
ɨɬɰɨɜ�ɢ������ɦɚɬɟɪɟɣ��Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɜɟɥɢ�ɢ�ɫɪɟɞɢ�����ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ��Ɍɚɤ��ɟɫɥɢ�ɫɪɟɞɢ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ��ɞɨ����ɥɟɬ���ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
���������� ɬɨ� ɫɪɟɞɢ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ� ɫɬɚɪɲɢɯ� ɤɥɚɫɫɨɜ� ɨɧɚ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ� ɞɨ� ����������� Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɢ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɧɟ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɤɭɪɟɧɢɸ�±�ɫ���������ɞɨ������������

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ�
Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨ�ɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɦɟɪ� ɩɨ� ɛɨɪɶɛɟ� ɫ� ɤɭɪɟɧɢɟɦ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɨɯɪɚɧɭ�

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɢ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɞɟɬɟɣ� ɢ� ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ�� ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɤɭɪɟɧɢɸ��ɉɨɷɬɨɦɭ��ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�ɦɟɫɬ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɟ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɩɭɬɟɣ�ɩɨ�ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɸ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɬɚɛɚɤɨɤɭɪɟɧɢɹ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɭɤɪɟɩɢɬ�ɢɯ�ɡɞɨɪɨɜɶɟ��ɧɨ�ɢ�
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ�ɩɚɝɭɛɧɨɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɡɞɨɪɨɜɶɟ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ�
ɢ�ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ�ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɪɟɧɢɟ��ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ��ɡɞɨɪɨɜɶɟ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɹ

%DED\HY�3�1���0XVD\HY�5�4���%D[ÕúOÕ�)�4���0LUTDGL�6�)�
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0ԥTVԥG���PԥNWԥEOLOԥULQ�¿]LNL�Yԥ�SVL[L�Yԥ]L\\ԥWLQԥ� WԥVLU�HGԥQ�ULVN�IDNWRUX�NLPL� W�W�Q�DVÕOÕOÕ÷ÕQÕQ�
úԥUWOԥQGLULOPLú�PH[DQL]POԥULQLQ�|\UԥQLOPԥVL�Yԥ�RQODUÕQ�DUDGDQ�TDOGÕUÕOPDVÕ��o�Q�SUR¿ODNWLN�WԥGELUOԥULQ�
LúOԥQLE�KD]ÕUODQPDVÕ�
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0DWHULDOODU�Yԥ�PHWRGODU�
%L]�EX�WԥGTLTDW��o�Q�X\÷XQODúGÕUÕOPÕú����VXDO�EORNXQX�ԥNV�HWGLUԥQ�VRU÷X�YԥUԥTL�LúOԥQLE�KD]ÕUODQPÕúGÕU��

6RU÷XQXQ�FDYDEODUÕ�%DNÕ�úԥKԥUL�PԥNWԥEOLOԥUL�DUDVÕQGD�SDVVLY�VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ�PԥUX]�TDODQODUÕQ�\D\ÕOPD�
[DUDNWHULQL�Yԥ�[�VXVL\\ԥWOԥULQL�P�ԥ\\ԥQ�HWPԥ\ԥ�LPNDQ�YHUPLúGLU��0�ԥOOLPOԥULQ�LúWLUDNÕ�LOԥ���úԥKԥU�RUWD�
PԥNWԥELQGԥ� VRU÷X� DSDUÕOPÕúGÕU��hPXPLOLNGԥ�� L]DKDW� LúLQGԥQ� VRQUD� ����� VRU÷X� YԥUԥTL� SD\ODQPÕú�� WDP�
FDYDEODQGÕUÕOPÕú������VRU÷X�DQNHWL�DOÕQPÕúGÕU��

1ԥWLFԥ
hPXPLOLNGԥ� ���� PԥNWԥEOL� SDVVLY� VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ� PԥUX]� TDOÕE�� P�TD\LVԥ� TUXSX� SDVVLY�

VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ�PԥUX]�TDOPD\DQ������PԥNWԥEOLGԥQ�LEDUԥW�ROPXúGXU��6RU÷X�YԥUԥTOԥULQGԥ������YDOLGH\Q�
KDTTÕQGD�PԥOXPDW�YHULOPLúGLU��RQODUGDQ�W�W�QGԥQ�DVÕOÕ�RODQ�����DWD�Yԥ�����DQD��W�W�QGԥQ�DVÕOÕ�ROPD\DQ�±�
�����DWD�Yԥ������DQD��6RU÷X�����P�ԥOOLP�DUDVÕQGD�GD�NHoLULOLE��3DVVLY�VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ�PԥUX]�TDODQ�LEWLGDL�
VLQLI� úDJLUGOԥUL� ����\DúD�TԥGԥU�� DUDVÕQGD�PRSL\D� WH]OL\L���������� WԥúNLO� HGLUVԥ��\X[DUÕ� VLQLI� úDJLUGOԥUL�
DUDVÕQGD�EX�������������ԥ�TԥGԥU�DUWÕU��(\QLOԥ��SDVVLY�VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ�PԥUX]�TDOPD\DQ�PԥNWԥEOLOԥULQ�\Dú�
TUXSODUÕ�DUDVÕQGD�PL\RSL\D�WH]OL\L�DUWÕU�±�����������GԥQ�������������

<HNXQ
6LTDUHWoԥNPԥ� LOԥ� P�EDUL]ԥ� �]Uԥ� JHQLúPLT\DVOÕ� TRUX\XFX� WԥGELUOԥU� NRPSOHNVL� WԥNFԥ� ԥKDOLQLQ�

VD÷ODPOÕ÷ÕQÕQ� GH\LO�� [�VXVԥQ� SDVVLY� VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ� PԥUX]� TDODQ� XúDT� Yԥ� \HQL\HWPԥOԥULQ� IԥUGL�
VD÷ODPOÕ÷ÕQÕQ� TRUXQPDVÕQÕ� Qԥ]ԥUGԥ� WXWXU�� %XQD� J|Uԥ� Gԥ�� VLTDUHWoԥNPԥ� \HUOԥULQLQ� PԥKGXGODúGÕUÕOPDVÕ�
Yԥ�ԥKDOLQL� W�W�Q�oԥNPԥGԥQ�D]DG�HWPԥ\LQ� UDVLRQDO�\ROODUÕQÕQ� WDSÕOPDVÕ�EԥUDLW�TD]DQGÕUÕU��%HOԥ� WԥGELUOԥU�
ԥKDOLQLQ�VD÷ODPOÕ÷ÕQÕ�\D[úÕODúGÕUPDTOD�\DQDúÕ��SDVVLY�VLTDUHWoԥNPԥ\ԥ�PԥUX]�TDODQ�ԥWUDIGDNÕODUÕQ�Yԥ�JԥQF�
QԥVOLQ�VD÷ODPOÕ÷ÕQD�]ԥUԥUOL�WԥVLULQ�TDUúÕVÕQÕ�DODFDT��

$oDU�V|]OԥU��SDVVLY�VLTDUHWoΩNPΩ��PΩNWΩEOLOΩU��VD÷ODPOÕT��RIWDOPRSDWRORJL\D

%DEDHY�3�1��0XVDHY�5�*��%DNK\VKO\�)�*��0LUJDGL�6�)

9ø68$/�$&8,7<�,03$,50(17�,1�6&+22/&+,/'5(1�2)�7+(�&,7<�2)�%$.8�$6�$�
5(68/7�2)�3$66ø9(�602.ø1*

6800$5<

3XUSRVH�±� WR�VWXG\� WKH�PHFKDQLVPV�RI� LQWHUGHSHQGHQFH�RI� WREDFFR�GHSHQGHQFH�DV�D� ULVN� IDFWRU�
D൵HFWLQJ�WKH�SK\VLFDO�DQG�PHQWDO�VWDWH�RI�VFKRROFKLOGUHQ�DQG�WKH�GHYHORSPHQW�RI�SUHYHQWLYH�PHDVXUHV�WR�
HOLPLQDWH�WKHP�

0DWHULDOV�DQG�PHWKRGV
$�TXHVWLRQQDLUH�DGDSWHG�IRU�WKLV�VWXG\�ZDV�GHYHORSHG�UHÀHFWLQJ���EORFNV�RI�TXHVWLRQV�WKH�DQVZHUV�

WR�ZKLFK�PDGH� LW� SRVVLEOH� WR� LGHQWLI\� WKH�QDWXUH�RI� WKH�SUHYDOHQFH� DQG� FKDUDFWHULVWLFV� RI� H[SRVXUH� WR�
SDVVLYH�VPRNLQJ�DPRQJ�VFKRROFKLOGUHQ�LQ�%DNX��7KH�ZRUN�ZDV�FDUULHG�RXW�LQ���FLW\�VHFRQGDU\�VFKRROV��
:H�GLVWULEXWHG������TXHVWLRQQDLUHV��WKH�UHVSRQVH�ZDV������IXOO\�FRPSOHWHG�TXHVWLRQQDLUHV�

5HVXOWV
$�WRWDO�RI�����VFKRROFKLOGUHQ�ZHUH�H[SRVHG�WR�SDVVLYH�VPRNLQJ��WKH�FRPSDULVRQ�JURXS�FRQVLVWHG�

RI� ����� VFKRROFKLOGUHQ� QRW� H[SRVHG� WR� SDVVLYH� VPRNLQJ�� 7KH� TXHVWLRQQDLUHV� FRQWDLQHG� LQIRUPDWLRQ�
DERXW������SDUHQWV��RI�ZKRP�����IDWKHUV�DQG�����PRWKHUV�ZHUH�WREDFFR�GHSHQGHQW�������IDWKHUV�DQG�
����� PRWKHUV� ZHUH� WREDFFR�LQGHSHQGHQW��$� VXUYH\� ZDV� FDUULHG� RXW� DPRQJ� ���� WHDFKHUV�� ,I� DPRQJ�
VFKRROFKLOGUHQ� RI� SULPDU\� JUDGHV� �XS� WR� ��� \HDUV� ROG�� H[SRVHG� WR� SDVVLYH� VPRNLQJ� WKH� IUHTXHQF\� RI�
P\RSLD�LV�����������WKHQ�DPRQJ�VFKRROFKLOGUHQ�RI�VHQLRU�JUDGHV�LW�LQFUHDVHV�WR������������6LPLODUO\��WKH�
IUHTXHQF\�RI�P\RSLD�DPRQJ�WKH�DJH�JURXSV�RI�VFKRROFKLOGUHQ�QRW�H[SRVHG�WR�SDVVLYH�VPRNLQJ�LQFUHDVHV�
IURP���������WR������������
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&RQFOXVLRQ
7KH�ODUJH�VFDOH�SURWHFWLYH�FRPSOH[�RI�PHDVXUHV�WR�FRPEDW�VPRNLQJ�SURYLGHV�IRU�WKH�SURWHFWLRQ�RI�

WKH�SXEOLF�DQG�LQGLYLGXDO�KHDOWK�RI�FKLOGUHQ�DQG�DGROHVFHQWV�H[SRVHG�WR�VHFRQGKDQG�VPRNH��7KHUHIRUH��
LW�LV�MXVWL¿HG�WR�OLPLW�SHUPLVVLEOH�VPRNLQJ�DUHDV�DQG�¿QG�UDWLRQDO�ZD\V�WR�ULG�WKH�SRSXODWLRQ�RI�WREDFFR�
VPRNLQJ��ZKLFK�ZLOO�QRW�RQO\�LPSURYH�WKHLU�KHDOWK�EXW�DOVR�SUHYHQW�WKH�KDUPIXO�H൵HFWV�RI�VHFRQGKDQG�
VPRNH�RQ�WKH�KHDOWK�RI�RWKHUV�DQG�WKH�\RXQJHU�JHQHUDWLRQ�

.H\�ZRUGV��SDVVLYH�VPRNLQJ��VFKRROFKLOGUHQ��KHDOWK��RSKWKDOPRSDWKRORJ\

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɪɢɫɤɚ� ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ�
ɫɪɟɞɢ� ɦɭɠɱɢɧ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɭɪɟɧɢɟ�� ɍ� ɤɭɪɹɳɢɯ�� ɩɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ȼɈɁ�� ɱɚɳɟ� ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ� ɫɟɪɞɟɱɧɨ�
ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ��ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ��ɫ�ɩɨɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ���ɛɪɨɧɯɨɥɟɝɨɱɧɵɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ��
ȼɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɫ�ɮɚɤɬɨɦ�ɤɭɪɟɧɢɹ��ɧɨ�ɢ�ɫ�ɟɝɨ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�>�������@��Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɤɭɪɢɥɶɳɢɤɨɜ�ɫɜɨɟ�ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ�ɛɪɨɫɢɬɶ�ɤɭɪɢɬɶ�ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ�
ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɨɩɚɫɚɸɬɫɹ�ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ�ɜ�ɜɟɫɟ��Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ��ɨɬɤɚɡ�ɨɬ�ɤɭɪɟɧɢɹ��ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ�ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ�
ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ� ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɬɚɛɚɱɧɨɣ� ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ� ɜɤɭɫɨɜɨɣ�
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɚɩɩɟɬɢɬɚ�� ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɟɣ� ɫɟɤɪɟɰɢɢ� ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɠɟɥɟɡ�� ɱɬɨ� ɜ� ɰɟɥɨɦ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɩɪɢɟɦɚ� ɩɢɳɢ� ɢ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɩɪɢɛɚɜɤɟ� ɦɚɫɫɵ� ɬɟɥɚ� >�������@�� ɗɬɨɝɨ�
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ɦɧɨɝɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɢɡɛɟɠɚɬɶ�� ɟɫɥɢ� ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ� ɧɟɫɥɨɠɧɵɦ�
ɞɢɟɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɜɟɬɚɦ��ɢɡɛɟɝɚɬɶ�ɩɟɪɟɟɞɚɧɢɹ�ɢ�ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ�ɨɫɧɨɜɵ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɢɬɚɧɢɹ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨ�
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ�ɤ�ɠɚɥɨɛɚɦ��ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ�ɫɪɚɡɭ�ɩɨɫɥɟ�ɨɬɤɚɡɚ�ɨɬ�ɤɭɪɟɧɢɹ��ɱɬɨɛɵ�
ɜɨɜɪɟɦɹ� ɩɪɟɪɜɚɬɶ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭ� ɩɚɰɢɟɧɬɚ� ɩɪɢɱɢɧɧɨ�ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɫɜɨɟɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɫ�
ɨɬɤɚɡɨɦ�ɨɬ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɭɛɪɚɬɶ�ɩɨɜɨɞ�ɤ�ɜɨɡɜɪɚɬɭ�ɷɬɨɣ�ɜɪɟɞɧɨɣ�ɩɪɢɜɵɱɤɢ��ɗɬɨ�ɤɚɫɚɟɬɫɹ��ɜ�ɩɟɪɜɭɸ�
ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɫɢɯɨ�ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɫɪɟɞɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɨɠɧɨ� ɜɵɞɟɥɢɬɶ� ɪɚɡɧɨɝɨ�
ɪɨɞɚ�ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��ɹɜɥɟɧɢɹ�ɚɛɫɬɢɧɟɧɰɢɢ��ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɪɢɛɚɜɤɢ�ɜ�ɜɟɫɟ��ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɷɬɨɝɨ��ɱɟɥɨɜɟɤ�ɞɥɹ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɫ�ɬɟɦ�ɢɥɢ�ɢɧɵɦ�
ɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɵɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɟ� ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ� ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɢɳɢ��
ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɩɢɳɟɜɨɝɨ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ɉɫɢɯɨ�ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɣ�ɨɛɪɚɡ�ɠɢɡɧɢ�ɦɨɠɟɬ�ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɤ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ�ɬɚɤɢɯ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɧɟɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�
ɛɨɥɟɡɧɟɣ�ɤɚɤ�ɨɠɢɪɟɧɢɟ��ɫɟɪɞɟɱɧɨ�ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ��ɦɢɨɩɢɹ��ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɨɛɦɟɧɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ��
ɱɬɨ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɪɹɞ� ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�� ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ� ɜ�
ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ�ɞɟɬɟɣ�>�������������@��

ȼ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɛɥɢɡɨɪɭɤɢɯ�ɥɸɞɟɣ�ɭɠɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ������ɉɪɢɱɺɦ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�
ɢɡ�ɧɢɯ�±�ɦɨɥɨɞɺɠɶ��ȼ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɷɬɨɬ�ɧɟɞɭɝ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ�ɭ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɱɟɬɜɺɪɬɨɝɨ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ��ɍɱɺɧɵɦ�
ɭɠɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɞɨɤɚɡɚɬɶ�ɩɪɹɦɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɡɪɟɧɢɟɦ�ɢ�ɩɫɢɯɢɤɨɣ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��Ɂɪɟɧɢɟ��
ɤɚɤ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɷɬɨ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɝɥɚɡɚ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ�ɩɪɟɞɦɟɬɵ��ɧɨ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɦɨɡɝɨɜɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�� ɦɨɠɧɨ� ɫɞɟɥɚɬɶ� ɜɵɜɨɞɵ� ɨɛ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ��
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɦɨɡɝɭ��Ⱦɟɮɟɤɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɨ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɪɹɦɵɦ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɧɟɪɜɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ��ɉɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ȼɈɁ��ɨɤɨɥɨ�����ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɧɟɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɜ�ɦɢɪɟ�
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɥɢ� ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ� ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɇɚ� ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ� ɞɟɧɶ�
ɤɚɠɞɵɣ� ɫɟɞɶɦɨɣ�ɠɢɬɟɥɶ� ɡɟɦɥɢ�ɢɦɟɟɬ� ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ�ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ��ȼ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɧɚɭɤɟ�
ɭɠɟ� ɞɚɜɧɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɬɚɤɨɟ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�� ɤɚɤ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ� ɡɪɟɧɢɹ�� Ɇɧɨɝɢɟ� ɭɱɺɧɵɟ� ɫɟɝɨɞɧɹ�
ɝɨɜɨɪɹɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɩɨ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ�ɝɥɚɡ�ɦɨɠɧɨ�ɫɭɞɢɬɶ�ɨ�ɞɭɲɟɜɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��ȼ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɥɟɠɚɬ�ɫɬɪɟɫɫ��ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ�ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�±�ɜɧɭɲɟɧɢɟ��
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɦɨɡɝɚ� ɢ� ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ�� Ʉ� ɦɢɨɩɢɢ� ɦɨɝɭɬ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɢ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ��ɨɛɳɟɟ�ɩɟɪɟɭɬɨɦɥɟɧɢɟ�>�����������@��ɉɟɪɜɵɦɢ�ɨ�ɩɟɪɟɭɬɨɦɥɟɧɢɢ�ɡɚɹɜɥɹɸɬ�
ɝɥɚɡɚ�±�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɩɨɤɪɚɫɧɟɧɢɟ��ɫɭɯɨɫɬɶ��ɫɥɟɡɨɬɟɱɟɧɢɟ��ɩɚɞɚɟɬ�ɨɫɬɪɨɬɚ�ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ��ɱɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�
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ɧɚ�ɢɫɬɨɳɟɧɢɟ�ɪɟɡɟɪɜɨɜ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ�ɷɦɨɰɢɣ�ɧɚ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɝɥɚɡ�
±�ɨɬ�ɫɬɪɚɯɚ�ɢɥɢ�ɜɨɥɧɟɧɢɹ��ɡɪɚɱɤɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ��ɝɥɚɡɧɵɟ�ɦɵɲɰɵ�ɧɚɩɪɹɝɚɸɬɫɹ��ɫɨɫɭɞɵ�
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ�ɦɨɡɝɚ�ɫɭɠɚɸɬɫɹ��ɤɪɨɜɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ�ɝɥɚɡ�ɪɟɡɤɨ�ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ��ɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɤɪɨɜɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ� ɜɟɞɺɬ� ɤ� ɩɨɬɟɪɟ� ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɢ� ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ� ɡɪɟɧɢɹ� >��������������@�� ɑɢɫɬɨ�
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɠɟ�ɦɢɨɩɢɹ�ɫɜɹɡɚɧɚ�ɫ�ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɦɵɲɰ�ɝɥɚɡɚ�ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ�ɯɪɭɫɬɚɥɢɤɨɦ�ɞɥɹ�
ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ� ɧɚ� ɫɟɬɱɚɬɤɭ� ɝɥɚɡɚ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ� ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ� ɩɟɪɟɞ�
ɫɟɬɱɚɬɤɨɣ��ɢ�ɱɟɥɨɜɟɤ�ɜɢɞɢɬ�ɟɝɨ�ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɨ��Ƚɥɚɡɚ�ɞɨɥɠɧɵ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�ɜɫɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɜɢɬɚɦɢɧɵ�
ɢ�ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ��ɫɪɟɞɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɚɠɧɨɟ�ɦɟɫɬɨ�ɡɚɧɢɦɚɟɬ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ�ɥɸɬɟɢɧ��ɟɝɨ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ� ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ� ɡɪɟɧɢɹ� ɜɩɥɨɬɶ� ɞɨ� ɫɥɟɩɨɬɵ��� ɋɭɬɨɱɧɚɹ� ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ� ɜ�
ɥɸɬɟɢɧɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ���ɦɝ��Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɢɡɧɚɬɶ��ɱɬɨ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ�
ɤɭɪɟɧɢɟ� ɜɟɫɶɦɚ� ɭɫɬɪɚɧɹɟɦɵɣ� ɮɚɤɬɨɪ� ɪɢɫɤɚ� ɞɥɹ� ɡɞɨɪɨɜɶɹ�� ɉɪɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɫɪɟɞɢ�
ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɦɨɠɧɨ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ�� ɩɨ� ɤɪɚɣɧɟɣ� ɦɟɪɟ�� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�

ɐɟɥɶ�±�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɤɚɤ�ɮɚɤɬɨɪ�ɪɢɫɤɚ��
ɜɥɢɹɸɳɢɣ�ɧɚ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ�ɩɨ�ɢɯ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ�

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�
�Ɂɚ�ɢɫɬɟɤɲɢɟ�ɝɨɞɵ�ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ�ɤɨɪɞɢɧɚɥɶɧɵɟ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ�

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�� ɩɪɟɨɛɪɚɡɢɥɚɫɶ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɫɪɟɞɚ� ɨɛɢɬɚɧɢɹ� ɞɟɬɟɣ�� ɢɯ� ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɚɹ� ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ� ɢ�
ɫɚɦɨɟ�ɝɥɚɜɧɨɟ��ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɜɢɞɢɦɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɚɤɫɟɥɟɪɚɰɢɢ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɛɵɥɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɞɥɹ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɚɧɤɟɬɚ�� ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ� �� ɛɥɨɤɨɜ� ɜɨɩɪɨɫɨɜ�� ɨɬɜɟɬɵ� ɧɚ�
ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɜɵɹɜɢɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɝ�Ȼɚɤɭ��Ɋɚɛɨɬɭ�ɩɪɨɜɟɥɢ�ɜ���ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɲɤɨɥɚɯ�ɩɪɢ�ɭɱɚɫɬɢɢ�
ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ��ȼ�ɨɛɳɟɣ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɨɫɥɟ�ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɪɚɡɞɚɥɢ������ɚɧɤɟɬ��ɨɬɤɥɢɤ�ɫɨɫɬɚɜɢɥ�
�����ɚɧɤɟɬɵ��������������ȼ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ�ɜɤɥɸɱɢɥɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɚɧɤɟɬɵ��Ⱥɧɤɟɬɵ�
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɫɬɚɪɲɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ��ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ�ɤɭɪɟɧɢɟɦ��ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ��Ⱥɧɤɟɬɵ�ɭɱɟɧɢɤɨɜ�
ɦɥɚɞɲɢɯ�ɢ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ�ɡɚɩɨɥɧɹɥɢɫɶ�ɩɪɢ�ɩɨɦɨɳɢ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ��ȼ�ɚɧɤɟɬɚɯ�ɫɨɞɟɪɠɚɥɢɫɶ�ɜɨɩɪɨɫɵ��
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ�ɪɨɞɢɬɟɥɹɦ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ⱥɧɤɟɬɵ� ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɨ� ɜɨɡɪɚɫɬɭ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ� ɢ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�

ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ�� ȼɫɟɝɨ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ� ɤɭɪɟɧɢɸ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ� ���� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��
Ƚɪɭɩɩɨɣ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɫɥɭɠɢɥɢ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ������ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɧɟ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ��
ȼ� ɚɧɤɟɬɚɯ� ɫɨɞɟɪɠɚɥɢɫɶ� ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɨ� ����� ɪɨɞɢɬɟɥɹɯ�� ɢɡ� ɧɢɯ� ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ���� ɨɬɰɨɜ� ɢ� ����
ɦɚɬɟɪɟɣ�� ɬɚɛɚɤɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ����� ɨɬɰɨɜ� ɢ� ����� ɦɚɬɟɪɟɣ�� Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɟɥɢ� ɢ� ɫɪɟɞɢ� ����
ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ��ɏɨɬɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ�ɢ�ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɨ�ɨ�ɜɪɟɞɟ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ��ɧɨ�ɚɝɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɜ�ɦɟɧɶɲɢɯ�ɨɛɴɟɦɚɯ�ɢ�ɧɟ�ɫɬɨɥɶ�ɚɤɬɢɜɧɨ��ɉɨɷɬɨɦɭ�
ɦɵ�ɫɨɱɥɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ�ɜɵɞɟɥɢɬɶ�ɩɭɬɟɦ�ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɤ�ɷɬɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɟ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ�
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɬɚɛɥ����

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�ɤɚɤ�ɫɪɟɞɢ�ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɫɪɟɞɢ�
ɬɚɛɚɤɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ� ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɨɬɰɨɜ� ɢ� ɦɚɬɟɪɟɣ� ɤ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ� ɤɭɪɟɧɢɸ� ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ��
Ɉɞɧɚɤɨ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɷɬɢɯ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɩɨ� ɝɪɭɩɩɚɦ� ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɱɚɫɬɶ�
ɬɚɛɚɤɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ�ɫɱɢɬɚɸɬ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɪɟɧɢɟ�ɜɪɟɞɧɵɦ�ɢɥɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɪɟɞɧɵɦ�
ɞɥɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ��ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɞɥɹ�ɞɟɬɟɣ�±�ɨɬ����������ɢ������������S���������ɉɨɞɨɛɧɨɟ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɤ�ɷɬɨɦɭ�ɹɜɥɟɧɢɸ�ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ�ɧɚɦɧɨɝɨ�ɦɟɧɶɲɟ��S��������±�ɨɬ����������
ɞɨ������������S��������Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ��ɨɛɳɚɹ�ɤɚɪɬɢɧɚ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɤ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�
ɜɟɫɶɦɚ�ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɚɹ��ɱɬɨ�ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�ɩɨ�ɨɯɪɚɧɟ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�
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Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɤ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ��ɜ���

ɉɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɤɭɪɟɧɢɸ

ɇɟ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɤɭɪɟɧɢɸ Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ

ɚɛɫ � ɚɛɫ �
W 3

Q ��� Q ����

ȼɨɡɪɚɫɬɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ
���

�� ������� �� ������� 4,11 !����
�����

��� �������� ��� ������� ���� ������
>14

��� �������� ��� �������� ���� ������
ȼɫɟɝɨ

��� �������� ��� �������� ����� ������

ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ�
ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ�ɤɚɤ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɩɟɪɢɨɞ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ��ɱɬɨ�ɜ�
ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɪɚɡɧɨɝɨ�ɪɨɞɚ�ɛɨɥɟɡɧɟɣ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɚɦɢ�ɪɨɞɢɬɟɥɢ�ɦɨɝɭɬ�ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ�
ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɪɢɫɤɚ�ɞɥɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɪɟɛɟɧɤɚ�ɫ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ�ɝɥɚɡ��ȼ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ� ɞɥɹ� ���� ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ� ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ� ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ�
ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɢɯ� ɞɟɬɟɣ� ɫ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ� ɡɪɟɧɢɹ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɱɚɫɬɨɬɚ� ɢ� ɫɬɟɩɟɧɶ� ɦɢɨɩɢɢ� ɫɪɟɞɢ� ɞɟɬɟɣ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ�ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ�>�����@��Ɍɚɤɚɹ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ�ɨɬɦɟɱɟɧɚ�
ɢ�ɜ�ɧɚɲɢɯ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ��ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɨɬ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�

ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ
Ɍɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɟ�ɪɨɞɢɬɟɥɢ Ɍɚɛɚɤɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ�ɪɨɞɢɬɟɥɢ

Ɉɬɰɵ Ɇɚɬɟɪɢ Ɉɬɰɵ Ɇɚɬɟɪɢ
Q ��� Q ��� Q ���� Q ����

ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɤ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ
ɋɱɢɬɚɸɬ�ɜɪɟɞɧɵɦ

�������� �������� �������� ��������
ɋɱɢɬɚɸɬ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɪɟɞɧɵɦ

�������� �������� �������� ��������
ɋɱɢɬɚɸɬ�ɧɟ�ɜɪɟɞɧɵɦ

�������� �������� ������� �������
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɤɭɪɢɬɶ�ɜɧɟ�ɠɢɥɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ

�������� �������� ������� �������
ɉɨɥɟɡɧɨ�ɱɚɫɬɨ�ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶ�ɠɢɥɵɟ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ

�������� �������� ������� �������
ɇɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɤɭɪɢɬɶ�ɩɪɢ�ɞɟɬɹɯ

�������� �������� ������� �������
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Ɍɚɤ�� ɟɫɥɢ� ɫɪɟɞɢ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ� ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ� ɤɥɚɫɫɨɜ� �ɞɨ� ��� ɥɟɬ��� ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�
ɤɭɪɟɧɢɸ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɦɨɩɢɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����������ɬɨ�ɫɪɟɞɢ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɫɬɚɪɲɢɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ�ɨɧɚ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�
ɞɨ������������W ������S���������Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɱɚɫɬɨɬɚ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɢ�ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɧɟ�ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ�±�ɫ���������ɞɨ�����������
�W ������ S��������� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ� ɝɪɭɩɩɚɯ� ɱɚɫɬɨɬɚ� ɦɢɨɩɢɢ� ɫɪɟɞɢ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ� ɤɭɪɟɧɢɸ�� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�� ɧɟ�
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ�ɤɭɪɟɧɢɸ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɨɬ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɤɭɪɟɧɢɹ

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ� ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ�

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɫɪɟɞɨɣ�ɨɛɢɬɚɧɢɹ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɣ�ɨɛɪɚɡ�ɠɢɡɧɢ��ȼ�ɝɨɪɨɞɟ�ɞɚɜɧɨ�ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ� ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ� ɩɥɨɳɚɞɤɢ�� ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨ� ɢɫɱɟɡɚɸɬ� ɞɜɨɪɵ�� ɚ�
ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ�ɡɚɛɢɬɵ�ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ��Ɍɚɤɨɟ�ɠɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɢ�ɫɨ�ɞɜɨɪɚɦɢ�ɲɤɨɥ��Ɍ�ɟ��ɞɚɠɟ�ɩɪɢ�ɠɟɥɚɧɢɢ��
ɞɟɬɹɦ�ɧɟɝɞɟ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɢɝɪɚɬɶ�ɜ�ɞɜɨɪɨɜɵɟ�ɢɝɪɵ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɨɫɥɟ�ɲɤɨɥɵ�ɢ�ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�
ɭɪɨɤɨɜ��ɜɫɟ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ�ɩɪɨɜɨɞɹɬ�ɭ�ɷɤɪɚɧɨɜ�ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɨɜ�ɢ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ��ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�
ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ� ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ�� ɩɨɫɟɳɚɸɬ� ɢɧɬɟɪɧɟɬ�ɤɥɭɛɵ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɫɟɣɱɚɫ� ɢɦɟɸɬɫɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�
ɜ� ɤɚɠɞɨɦ� ɞɜɨɪɟ�� ȼ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ɨɛɳɟɫɬɜɟ� ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ� ɞɢɧɚɦɢɤɚ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�
ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɚɹ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�
ɞɟɬɟɣ�ɢ�ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ�ɫ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ�ɨɫɬɪɨɬɵ�ɡɪɟɧɢɹ�ɢ�ɟɝɨ�ɧɢɡɤɢɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ��ɇɚ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɞɟɬɫɤɨɣ� ɨɮɬɚɥɶɦɨɩɚɬɨɥɨɝɢɢ� ɜɥɢɹɟɬ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�
ɜ�ɲɤɨɥɟ�� ɫɬɪɨɝɢɣ� ɪɟɠɢɦ� ɤɚɪɚɧɬɢɧɚ� ɩɨ� ɩɪɢɱɢɧɟ� ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ� ɩɚɧɞɟɦɢɢ�&29,'����� ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ�
ɪɚɛɨɬ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ� ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ� ɢ� ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ�� ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɡɚɤɪɵɬɢɟ� ɲɤɨɥ��
ɞɟɬɫɤɢɯ�ɤɪɭɠɤɨɜ�ɢ� ɫɚɞɨɜ��ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ�ɜ� ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ�� ɜ�RQ�OLQH�ɪɟɠɢɦɟ��
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɞɟɬɢ� ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɤɭɪɟɧɢɹ��
ɧɚɯɨɞɹɫɶ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɬɚɛɚɤɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ�ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ��ɱɬɨ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɪɢɫɤɚ�ɞɥɹ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ�

Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ� ɚɜɬɨɪɚɦɢ� ɞɨɤɚɡɚɧɚ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɚɹ� ɪɨɥɶ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɤɭɪɟɧɢɹ� ɧɚ� ɡɞɨɪɨɜɶɟ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ��ɪɨɠɞɟɧɢɟ�ɞɟɬɟɣ�ɫ�ɧɢɡɤɨɣ�ɦɚɫɫɨɣ�ɬɟɥɚ��ɪɢɫɤ�ɜɧɟɡɚɩɧɨɣ�ɫɦɟɪɬɢ��ɡɚɞɟɪɠɤɚ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�
ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɪɟɛɟɧɤɚ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɬɚɛɚɤɨɤɭɪɟɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɟɝɨ�ɜɪɟɞɧɨɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�
ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ� �ɨɫɬɪɨɬɭ� ɡɪɟɧɢɹ�� ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɢ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ� ɩɨɥɹ�
ɡɪɟɧɢɹ���Ɋɨɝɨɜɢɰɚ�ɤɚɤ�ɧɚɪɭɠɧɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ� ɝɥɚɡɧɨɝɨ�ɹɛɥɨɤɚ�ɭɹɡɜɢɦɚ�ɤ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ��
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ��ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɪɟɞɵ��Ʉ�ɝɪɭɩɩɟ�ɬɚɤɨɜɵɯ�ɦɵ�ɨɬɧɨɫɢɦ�
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ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɢ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɪɟɧɢɟ�>�����@��ȿɫɥɢ�ɭɱɟɫɬɶ��ɱɬɨ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɪɟɧɢɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɚ� ɡɞɨɪɨɜɶɟ� ɞɟɬɟɣ� ±� ɡɚɦɟɬɧɨ� ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ� ɢɯ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ� ɢ� ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ�
ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɢ��ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɷɬɨɝɨ��ɫɧɢɠɚɟɬ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ��ɬɨ�ɫɬɨɥɶ�ɲɢɪɨɤɭɸ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɤɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɩɨɡɢɰɢɢ� ɨɯɪɚɧɵ� ɡɞɨɪɨɜɶɹ� ɞɟɬɟɣ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɩɪɢɡɧɚɬɶ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɦ�ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɳɟɫɬɜɚ�ɢ�ɫɟɦɶɢ�

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ�
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚɲɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ�

ɨɛ� ɨɬɹɝɨɳɚɸɳɢɯ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ� ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ� ɤɭɪɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɪɝɚɧɢɡɦ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ�� ɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɢɯ�
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɳɚɟɦɨɫɬɢ�ɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɫɩɟɤɬɪɚ�ɧɨɡɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɮɨɪɦ� ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ�� Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɫ� ɨɪɝɚɧɨɦ� ɡɪɟɧɢɹ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɞɨ� ���� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢɡ�
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ� ɦɢɪɚ�� ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɡɪɟɧɢɹ� ɭ� ɞɟɬɟɣ� ɢ� ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ�
�ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ�ɤɭɪɢɥɶɳɢɤɨɜ��ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɨ�ɫ�ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɠɢɡɧɢ�ɜ�ɞɟɬɫɤɨɦ�ɜɨɡɪɚɫɬɟ��Ɍ�ɟ��
ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɬɚɛɚɱɧɨɝɨ�ɞɵɦɚ�ɧɚ�ɨɪɝɚɧɢɡɦ�ɞɟɬɟɣ�ɢ�ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ� ɢ� ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ� ɬɟɦɨɣ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� Ɇɚɫɲɬɚɛɧɨ�ɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɦɟɪ�ɩɨ�ɛɨɪɶɛɟ�ɫ�ɤɭɪɟɧɢɟɦ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɨɯɪɚɧɭ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ��
ɧɨ�ɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɞɟɬɟɣ�ɢ�ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ��ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ�
�ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ��ɤɭɪɟɧɢɸ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�ɦɟɫɬ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɟ�
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨ�ɢɡɛɚɜɥɟɧɢɸ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɨɬ�ɬɚɛɚɤɨɤɭɪɟɧɢɹ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɭɤɪɟɩɢɬ�ɢɯ�
ɡɞɨɪɨɜɶɟ��ɧɨ�ɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ�ɩɚɝɭɛɧɨɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ�ɤɭɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɡɞɨɪɨɜɶɟ�
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ� ɢ� ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ� ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ�� ɗɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ�ɲɤɨɥɶɧɭɸ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�� ɬɚɤ�
ɤɚɤ��ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ�ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ�ɢ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɬɨɧɭɫɚ�ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ�ɡɧɚɱɢɦɚɹ�ɪɨɥɶ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨɣ�
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɞɟɬɟɣ�

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ�

��� Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɣ�ɨɩɪɨɫ�ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɨ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ�ɬɚɛɚɤɚ��Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ��
Ʉɪɚɬɤɢɣ�ɨɛɡɨɪ��������Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧ��ȼɈɁ�����������ɫ�

��� Ʉɚɫɢɦɨɜ�ɗ�Ɇ���Ⱥɝɚɟɜɚ�Ɋ�Ȼ���ɋɟɢɞɨɜɚ�ɋ�ɇ��ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ�ɨɪɝɚɧɚ�ɡɪɟɧɢɹ�ɭ�
ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ�ɜ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ� ���$0($�QÕQ�PԥUX]ԥOԥUL��������/;;�FLOG��ʋ���
V��������

��� Ⱦɟɦɢɧɚ�Ⱥ�Ʉ��ɢ�ɞɪ��ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɬɚɛɚɤɚ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɟ�ɬɚɛɚɱɧɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ��
ɇɚɭɱɧɨ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ����ɇɚɪɤɨɥɨɝɢɹ��������ʋ����F�������

��� Ɇɚɤɫɢɦɨɜ�Ⱦ�Ɇ���Ƚɥɭɯɨɜɫɤɚɹ�ɋ�ȼ���Ⱥɧɞɪɢɹɧɨɜɚ�Ɉ�ȼ��Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ��Ɇɟɞɢɰɢɧɚ�
ɛɟɡ�ɬɚɛɚɤɚ��±�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ����Ɂɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ��
������ʋ���ɫ�������

��� ȿɦɟɥɢɧ�Ʉ�ɗ�� Ɋɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɩɢɳɟɜɨɝɨ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ� ɤ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦɰ� ɜɟɫɭ� ɢ�
ɨɠɢɪɟɧɢɸ��Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ����ɑɟɥɨɜɟɤ�ɢ�ɥɟɤɚɪɫɬɜɨ��
������ʋ����ɫ������

��� ɀɟɞɭɧɨɜɚ�Ʌ�Ƚ���ȼɨɥɞɚɟɜɚ�Ⱥ�ɋ��Ƚɪɚɧɢɰɵ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɥɢɱɧɨɫɬɢɤ�ɤɚɤ�
ɮɚɤɬɨɪ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɩɢɳɟɜɨɝɨ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ����əɪɨɫɥɚɜɫɤɢɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɟɫɬɧɢɤ��������
ʋ���ɬ�,,��F���������

��� ɒɟɪɟɦɟɬ�ɇ�Ʌ���ɏɚɧɚɤɨɜɚ�ɇ�Ⱥ���ɇɟɜɢɧɢɰɵɧɚ�Ɍ�Ⱥ��ɢ�ɞɪ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɢ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ�ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɧɟɣɪɨɩɚɬɢɣ����ȼɟɫɬɧ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���������ʋ��������ɫ��������

��� Ȼɨɝɨɜɫɤɚɹ�ȿ�Ⱥ���Ȼɢɤɫɨɥɬ�$�0���ɂɜɚɧɨɜɚ�Ɇ�ȼ��ɢ�ɞɪ��Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨ�ɩɪɚɜɨɜɨɦ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�
ɤɭɪɟɧɢɹ�ɬɚɛɚɤɚ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ����Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ�ɩɪɚɜɨ��������ʋ�������ɫ��������
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��� :RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��:+2�UHSRUW�RQ�WKH�JOREDO�WREDFFR�HSLGHPLF��ZDUQLQJ�DERXW�WKH�
GDQJHUV�RI�WREDFFR��*HQHYD��:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ������������ɪ�

���� 7DQ�&�(���*ODQW]�6�$��$VVRFLDWLRQ�EHWZHHQ�VPRNH�IUHH�OHJLVODWLRQ�DQG�KRVSLWDOL]DWLRQV�IRU�
FDUGLDF��FHUHEURYDVFXODU��DQG�UHVSLUDWRU\�GLVHDVHV��D�PHWD�DQDO\VLV����&LUFXODWLRQ��������Y������
S�����±������GRL�����������&,5&8/$7,21$+$������������

���� $KOXZDOLD�,�%���6PLWK�7���$UUD]ROD�5�$��HW�DO��&XUUHQW�WREDFFR�VPRNLQJ��TXLW�DWWHPSWV��DQG�
NQRZOHGJH� DERXW� VPRNLQJ� ULVNV� DPRQJ� SHUVRQV� DJHG� ���� \HDUV� ±�*OREDO�$GXOW�7REDFFR�
6XUYH\�����FRXQWULHV������±��������0RUE��0RUWDO�:NO\��5HS���������Y�����S�����±������GRL��
���������PPZU�PP����D��

���� Ⱥɞɟɥɶɲɢɧɚ�ɇ�Ⱥ��Ɋɟɛɟɧɨɤ�ɤɚɤ�ɩɚɰɢɟɧɬ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ��ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ�
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɪɨɥɢ��ɞɢɫF��«�ɤɚɧɞ��ɦɟɞ��ɧɚɭɤ��ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ������������ɫ�

���� )OHPPLQJ�Ʉ��HW� DO��6PRNLQJ� LQ�SUHJQDQF\��D� V\VWHPDWLF� UHYLHZ�RI�TXDOLWDWLYH� UHVHDUFK�RI�
ZRPHQ�ZKR�FRPPHQFH�SUHJQDQF\�DV�VPRNHUV����7KH�-RXUQDO�RI�$GYDQFHG�1XUVLQJ��������
Y��������S�����������

���� 5XVVR�$���6HPHUDUR�)���5RPDQR�0�5��HW�DO��0\RSLD�RQVHW�DQG�SURJUHVVLRQ��FDQ�LW�EH�SUHYHQWHG"�
���,QW��2SKWKDOPRO���������Y��������S���������

���� 5RQJ�6�6���&KHQ�/�-���3DQJ�&�3��0\RSLD�*HQHWLFV�7KH�$VLD�3DFL¿F�3HUVSHFWLYH����$VLD�3DF��
-��2SKWKDOPRO���3KLOD���������Y�������S���������

���� 6D[HQD�5���9DVKLVW�3���7DQGRQ�5��HW�DO��3UHYDOHQFH�RI�P\RSLD�DQG�LWV� ULVN�IDFWRUV� LQ�XUEDQ�
VFKRRO�FKLOGUHQ�LQ�'HOKL�� WKH�1RUWK�,QGLD�0\RSLD�6WXG\��1,0�6WXG\�����3/R6�2QH��������
Y��������S�H��������

���� ɒɦɚɤɨɜ�ȿ�ȼ���Ʉɨɡɵɪɟɜɚ�Ɉ�ȼ��Ɇɟɞɢɤɨ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ��ɜɥɢɹɸɳɢɟ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɦɢɨɩɢɢ�ɫɪɟɞɢ�ɞɟɬɟɣ�ɢ�ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ��ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ�ɫɩɨɪɬɨɦ�ɧɚ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ�
ɨɫɧɨɜɟ����ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ�ɧɚɭɱɧɵɣ�ɜɟɫɬɧɢɤ��������ʋ����������F���������

���� Ƚɥɚɧɰ�ɋ��Ɇɟɞɢɤɨ�±�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ��±�Ɇ���������ɫ�������*ODQ]�6��%LRPHGLFDO�
VWDWLVWLFV����0���������S�����

���� Ƚɨɥɨɜɚɧɨɜɚ�Ɍ�ɉ���ɑɟɧɰɨɜɚ�Ɉ�Ȼ��Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɩɨɦɨɳɢ�ɞɟɬɹɦ�ɫ�ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ�ɪɟɮɪɚɤɰɢɢ�ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ����ȼɟɫɬ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ��������ʋ���ɋ����±��

���� Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ�Ⱥ�ȼ��� ɉɢɱɭɠɢɧɚ�ɇ�Ɇ��Ɏɚɤɬɨɪɵ� ɪɢɫɤɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɢɨɩɢɢ� ɭ� ɞɟɬɟɣ� ���
Ɂɞɪɚɜɨɨɯɪ��Ɋɨɫ��Ɏɟɞ��������ʋ���ɋ��������

���� ɑɟɩɢɬɚ�Ⱦ��Ɇɢɨɩɢɹ��Ɂɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ��ɩɚɬɨɝɟɧɟɡ��ɬɚɤɬɢɤɚ�ɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ��ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɥɟɱɟɧɢɹ����Ɋɨɫɫ��Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���������ɬ����ʋ���ɫ��������

���� ɑɟɪɟɩɚɯɢɧɚ�Ɇ�Ⱥ���Ɋɵɛɚɤɨɜɚ�ȿ�Ƚ���Ƚɭɪɟɜɢɱ�Ʉ�Ƚ��Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɠɢɡɧɢ�ɩɚɰɢɟɬɨɜ�ɫ�
ɦɢɨɩɢɟɣ�ɨɬ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɦɢɨɩɢɢ�ɢ�ɫɪɟɞɫɬɜɚ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɡɪɟɧɢɹ����ɊɆɀ��Ʉɥɢɧ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ���
������ɬ�����ʋ���ɫ�������

���� ɑɨɛɚɧɨɜ� Ɋ�ɗ�� Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ��� Ʌɟɦɛɟɪɚɧɫɤɚɹ�Ⱥ�Ɂ�� ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ� ɤɭɪɟɧɢɟ� ɤɚɤ� ɮɚɤɬɨɪ� ɪɢɫɤɚ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɢɨɩɢɢ�ɭ�ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ����Ɋɨɫ��ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���������ʋ���ɫ�������

���� &KREDQRY�5�(��%DEDHY�3�1���/HPEHUDQVND\D�$�=��3DVVLYH�VPRNLQJ�DV�D�ULVN�IDFWRU�IRU�WKH�
IRUPDWLRQ�RI�P\RSLD�LQ�VFKRROFKLOGUHQ����5RV��RSKWKDOPRO���������Y����S�������

���� Ɍɚɪɭɬɬɚ� ȿ�ɉ��� ɂɨɦɞɢɧɚ� ȿ�ɇ��� Ɍɚɪɚɫɨɜɚ� ɇ�Ⱥ�� HW� DO�� ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ©Ɇɢɨɩɢɹª��
ɩɪɢɧɰɢɩɵ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ����Ɋɨɫɫ��Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��
ɠɭɪɧ���������ɬ����ʋ���F�������

���� ɋɥɭɜɤɨ� ȿ�Ʌ�� Ɇɢɨɩɢɹ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ� ɪɟɮɪɚɤɰɢɢ� ±� ɷɬɨ� ɛɨɥɟɡɧɶ� ��� Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ� ɜɟɫɬɧ��
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ��������ʋ�������F���������

���� ɉɟɬɭɯɨɜ�%�Ɇ���Ɇɟɞɜɟɞɟɜ�Ⱥ�ȼ��ɒɤɨɥɶɧɚɹ�ɦɢɨɩɢɹ��ɜɨɩɪɨɫɵ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɚ��ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ��
ɥɟɱɟɧɢɹ� ɢ� ɤɨɪɟɪɟɤɰɢɢ� �� ɋɛɨɪɧɢɤ�� ȿɪɨɲɟɜɫɤɢɟ� ɱɬɟɧɢɹ� �� ɉɨɞ�� ɪɟɞ� Ƚ�ɉ�Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ��
Ƚ�ɇ�Ƚɪɢɞɚɫɨɜɚ��ȼ�Ɇ�Ɇɚɥɨɜɚ��������F���������
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���� Ɋɨɦɚɧɨɜ�ȼ�ɇ���ɉɚɦɩɭɪɚ�ɇ�Ⱥ���Ʉɢɪɢɟɧɤɨɜɚ�ȼ�Ɇ��ɢ�ɞɪ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ�
ɧɚ�ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ��ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢ�ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɫ�ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟɦ�ɦɢɨɩɢɹ���ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɫɬɚɬ��ɢ�
ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɣ�©ɉɚɦɹɬɢ�ȼ�Ⱥ��Ɏɭɤɢɧɚ�ɩɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹª��Ɇ���������ɫ�������

���� Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ�Ƚ�ȿ���Ʌɹɥɢɧ�Ⱥ�ɇ���ɀɚɪɨɜ�ȼ�ȼ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ�ɢ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɚɹ�ɦɢɨɩɢɹ����
Ɍɨɱɤɚ�ɡɪɟɧɢɹ��ȼɨɫɬɨɤ�Ɂɚɩɚɞ��������ʋ���ɫ�������

���� ɂɜɚɧɨɜɚ� ɇ�ȼ��� Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤ� Ƚ�ɂ�� ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɚɹ� ɦɢɨɩɢɹ�� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɪɢɫɤɚ�
ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ� ��� Ɍɚɜɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɞɢɤɨ�ɛɢɨɥ�� ɜɟɫɬɧ��� ������ ɬ�����ʋ�����
ɫ���������

���� ɂɨɦɞɢɧɚ�ȿ�ɇ���Ɍɚɪɭɬɬɚ�ȿ�ɉ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ�ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɜ�ɩɚɬɨɝɟɧɟɡɟ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ�ɦɢɨɩɢɢ����ȼɟɫɬɧ��Ɋɨɫɫ��ɚɤɚɞ��ɧɚɭɤ��������ʋ�����ɫ�������

���� Ȼɨɣɱɭɤ�ɂ�Ɇ���Ƚɨɪɛɚɬɸɤ�Ɍ�Ʌ���Ⱦɪɚɝɨɦɢɪɟɰɤɚɹ�ȿ�ɂ��Ɉɰɟɧɤɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɦɢɨɩɢɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭ�ɞɟɬɟɣ�ɫ����
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɣ�ɦɢɨɩɢɟɣ����Ɉɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���������ʋ��������ɫ�������

���� %DED\HY�3�1��1D÷Õ\HYD�5�.��ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɪɟɧɢɟ�ɤɚɤ�ɮɚɤɬɨɪ�ɪɢɫɤɚ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ� ɢ� ɟɝɨ� ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɢɣ�ɨɮɬɚɥɶɦɨɥ��ɠɭɪɧ���Ȼɚɤɭ��������ʋ�����ɫ�������

ɍɱɚɫɬɢɟ�ɚɜɬɨɪɨɜ�
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ�ɢ�ɞɢɡɚɣɧ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ���Ɇɭɫɚɟɜ�Ɋ�Ƚ�
ɋɛɨɪ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ���Ɇɭɫɚɟɜ�Ɋ�Ƚ���Ȼɚɯɵɲɥɵ�Ɏ�Ƚ���Ɇɢɪɝɚɞɢ�ɋ�Ɏ
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ��Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ���Ɇɭɫɚɟɜ�Ɋ�Ƚ���Ȼɚɯɵɲɥɵ�Ɏ�Ƚ�
ɇɚɩɢɫɚɧɢɟ�ɬɟɤɫɬɚ��Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ���Ɇɭɫɚɟɜ�Ɋ�Ƚ���Ȼɚɯɵɲɥɵ�Ɏ�Ƚ���Ɇɢɪɝɚɞɢ�ɋ�Ɏ
Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��Ȼɚɛɚɟɜ�ɉ�ɇ�

Ⱥɜɬɨɪɵ�ɡɚɹɜɥɹɟɬ�ɨɛ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ�ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ�

Ⱦɥɹ�ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ�
Ȼɚɛɚɟɜ�ɉɚɪɜɢɡ�ɇɢɡɚɦɢ�ɨɝɥɭ�±�ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ�ɤɚɮɟɞɪɵ�³Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�
ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ´�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɨɝɨ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ
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